Zalacznik nr 9
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.09
NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowania  jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych w gminie Kleszczele.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni powierzchniowo utrwalanej, obejmujacego rozscielenie kruszywa i
skropienie lepiszczem asfaltowym oraz uwatowanie

Nawierzchnia powierzchniowo utrwalona mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu KR1 do KR6
(okreslenia kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.3).

Wykonawca powinien utrzymywaé system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z
zalagcznikiem A normy PN-EN 12271 [18].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie — zabieg utrzymaniowy, polegajacy na kolejnym roztozeniu: warstwy
lepiszcza, warstwy kruszywa z ewentualnym ich powtdrzeniem oraz uwalowaniem.

1.4.2. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP-IBDIiM [27].

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Do wykonania nawierzchni powierzchniowo utrwalonej nalezy uzy¢ nowego kruszywa i lepiszcza
asfaltowego.

2.2.3. Kruszywo

W zalezno$ci od projektu i sprawdzenia na odc. probnym nalezy ustali¢ metode rozscielenia
kruszywa jedng warstwa i do tej metody dobra¢ odpowiednie frakcje kruszywa, np.: 2/5 mm, 5/8 lub 5/11
mm,. Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji kruszywa o innych wymiarach pod warunkiem, Ze zostang
zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.



2.2.4. Lepiszcza

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia kationowe emulsje
asfaltowe, nie _modyfikowane. Indeks rozpadu emulsji powinien by¢ taki, aby ulegata ona szybkiemu
rozpadowi na podtozu i w kontakcie z kruszywem.

Kationowe emulsje asfaltowe nie modyfikowane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN:
dla C65B3PU/RC, tj. emulsja o zawartosci lepiszcza 65% i klasie indeksu rozpadu 3,

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— przy wiekszym zakresie robot: szczotki mechaniczne (z urzadzeniem pochtaniajacym pyly), skrapiarki
mechaniczne lepiszcza (samojezdne lub ciagnione), rozsypywarki kruszywa (samojezdne, doczepne),
walce drogowe (ogumione, lekkie tandemowe),

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsje asfaltowg mozna transportowa¢ w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej,

natomiast nie wptywa na popraw¢ jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wczesniej
przygotowana przez Wykonawce do powyzszego zabiegu tj. wyremontowana poprzez naprawe
ewentualnych spekan i rakowin.

Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie powierzchniowego utrwalenia,
3. roboty wykonczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen z usunigciem ich poza
korong drogi.

5.4. Wykonanie powierzchniowego utrwalenia
5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia ( S$rednia
dobowa ) nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu emulsji kationowej — przy braku tendencji spadkowej (
temperatura zalecana +20°C - 25°C)

Emulsja asfaltowa powinna by¢ aplikowana w temperaturze
Temperatura nawierzchni powinna by¢ powyzej +10°C
Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.

5.4.2. Rozktadanie lepiszcza i kruszywa

Po oczyszczeniu skrapia si¢ t¢ powierzchni¢ emulsja asfaltowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.2.4, w ilosci zaleznej od i przyjetej wyliczonym na podstawie oceny z wyk. probnego odcinka , np. w ilosci
1,0 = 2,0 kg/m?. Do skropienia stosuje si¢ skrapiarke mechaniczng.
Natychmiast po skropieniu, nawierzchnig posypuje si¢ rownomiernie kruszywem (np. 6512 1/m?) i watuje.
Ustalenie rzeczywistej iloSci grysow 1 lepiszcza zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem
,Powierzchniowe utrwalenie.” Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

Do zageszczania nalezy stosowaé walce statyczne typu lekkiego, tandemowe i walce ogumione,
poniewaz nie miazdzg ziaren kruszywa.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spelnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa s3 zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do

wykonania robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za
pomoca sprzgtu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo
duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac przez sptukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.7. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczeg6lny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robot.

Oznakowanie odcinka robot wykonaé $cisle wg dopuszczonego do stosowania w MZDW projektu tymczaso-
wych oznakowan dla powierzchniowych utrwalen. Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby
czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatorow $wiatet lub za pomocg pracowni-
kow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.



Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie
od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie
predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.8. Oddanie naprawionych - wykonanych odcinkéw do ruchu

Na $wiezo naprawionych odcinkach z powierzchniowym utrwaleniem szybko$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ do 30+40 km/h przez okres od kilku godzin (jesli pogoda jest sucha i goraca) do kilku dni (w
przypadku pogody wilgotnej i chtodnej).

Swiezo wykonana warstwa nawierzchni metoda powierzchniowego utrwalenia wymaga usunigcia
szczotkami wszystkich niezwigzanych ziaren przed oddaniem jezdni do ruchu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— usunigcie urzadzen regulacji ruchu,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Ponadto przed przystapieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ kontrole

a) stanu nawierzchni, poprzez wizualng ocene jakos$ci wykonanych robot przygotowawczych i
oczyszczenia nawierzchni;

b) oceni¢ wizualnie stan techniczny sprzgtu i wszystkich podzespotow oraz urzadzen majacych
wptyw na dozowanie emulsji i kruszywa

C) sprawdzi¢ na wybranym odcinku do$wiadczalnym ( pas drogi szer. 3 m i dlugosci 50 m )

dozowania ilo$ci emulsji i kruszywa przy takich nastawach parametrow, jakie zamierza si¢
utrzymac podczas wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni )

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

s , Czestotliwo L
Lp. Wyszczegdlnienie robot < badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5
terenu robot z dokumentacija i dokumentacji projektowej
projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena W(g pktu 5
ciggta
3 | Remont czastkowy nawierzchni Ocena W(g pktu 5
ciagta




4 | Wykonanie robot Ocena W(g pktu 5
wykonczeniowych ciaggla

6.4. Badania wykonanych robaét

Po zakonczeniu roboét nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci wypelnienia
fat w nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamawiajacy wspolnie z Wykonawca metoda wizualng
zgodnie z normg PN-EN 12272-2 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem powierzchniowego utrwalenia nawierzchni dokonuje
Zamawiajacy, po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawece, jednak nie wczesniej niz 14 dni i nie pozniej
niz 30 dni od zakonczenia robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i skladowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzgtu do robét,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),

— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

- rozlozenie lepiszcza,

- pojedyncze roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 12271

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

PN-EN 13614

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawartosci  ziaren o0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie Dbazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji  asfaltowych lepkoSciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda =z wypeliaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem



10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

25. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
26. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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11. ZALACZNIK
A)NR 1
Rys. 3. Rodzaje powierzchniowego utrwalenia

3.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie
1 2 3

1. warstwa lepiszcza
2. warstwa lepiszcza z rozsypanym na nim kruszywem
3. kruszywo przywalowane w lepiszcze

B) NR 2

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zatacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazdwek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez wielkosci
korekt w zalezno$ci od réznych czynnikéw majacych wpltyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastgpujacych parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
— rodzaju lepiszcza,
— rodzaju i frakcji grysow,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczepno$ci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi jak:

— kategoria ruchu na poszczeg6lnych pasmach,

— warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowato$¢, szorstkos¢, twardose, jednorodnos$é)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddac je oddzielnej

analizie.
2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych
wlasnosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast no$nosci
konstrukcji oraz réwnosci istniejacej nawierzchni.



Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujacych odcinkach drég:

— o malym promieniu tukdow poziomych (ciasne zakrety),

— 0 duzych spadkach,

— w obrebie stref czgstego hamowania pojazdow,

— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach
drog o ruchu $rednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu
grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czesto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu ci¢zkim zalecane jest
stosowanie grysow frakcji od 10 do 12,8 mm, zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujacych
tendencje do wystepowania wysieckow lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,,na goraco” zamiast emulsji asfaltowych, ktore wykazuja (przy
zbyt duzej ich ilosci) tendencje do splywania po nieréwnos$ciach nawierzchni.

3. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od
rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréow/m?
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litréw/m?

Ostateczne ilosci grysow ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i ksztattu ziarn
4. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?
4.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

Ilo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikow wyszczegdlnionych w pkt 1
niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie 1 wptyw na wlasciwe powigzanie ziarn grysu miedzy soba i z
istniejgcg nawierzchnig oraz na trwato$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke powierzchni
(kg/m?), ktére sa podane w tablicach 2, dla poszczegdlnych rodzajow powierzchniowego utrwalenia i stosowanego
kruszywa, a nastepnie na okres$leniu poprawek uwzgledniajacych wplyw parametrow wyszczegdlnionych w pkt 1
niniejszego opracowania.

4.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe iloéci emulsji asfaltowej podane w kg/m? zostaly przyjete przy zatozeniu $redniego obcigzenia drogi
ruchem, sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy $redniej zawartosci ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m?
mm C-65BP 3PU C-69BP 3PU
od 4 do 5,6 1,20 1,10
od5,6do8 1,50 ™ 1,40

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastapic¢ zjawisko jej sptywania (przed
rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach
powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie
wystgpowania wyzej opisanego zjawiska na wezesniej wykonanym odcinku préobnym.

4.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza

4.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek



Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowac dla kazdego jednorodnego
odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Parametry majace wplyw na wielko$¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,
— spadki podtuzne,
— poraroku,
— rodzaj lepiszcza,
— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).
Przy rozwazaniu wptywu ww. parametrow na zmiang iloSci bazowej lepiszcza zaleca si¢ korzystanie z systemu

»Allogen”, jak rowniez z wlasnego do§wiadczenia.

W przypadku trudnosci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych
poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajacych kategorie ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i
ksztalt ziarn grysu

4.3.2. Poprawka ze wzglgdu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, powinno
si¢ stosowac nastepujace poprawki:

— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1 i 2) - od +5 do +15%.

4.3.3. Poprawka ze wzglgdu na kategori¢ ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé nastgpujace poprawki w stosunku do bazowej ilosci
lepiszcza:

— przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekko$rednim - 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochodéw ci¢zarowych, na skutek wywieranych naciskéw i wibracji
przyczynia si¢ do zaggszczania i wciskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w nawierzchnig, na
ktoérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem calkowicie pokrywa ziarna kruszywa
poczatkowo wystajaca.

4.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartos$ci ziarn nieforemnych, zblizonej do 20%, nalezy
stosowac poprawke zmniejszajacg bazowa ilos¢ lepiszcza o 10%.

4.3.5. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej iloéci lepiszcza.

Jezeli taczna warto$¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy rozwazy¢ celowosé
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykonania innego
rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww. poprawek, z
wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej si¢) nawierzchni. W takim przypadku nalezy przyjac
zmniejszong o 10% bazowa ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo
porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o 10%.



