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D.M.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w 
ramach przebudowy Ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w Kleszczelach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmują wymagania wspólne dla robót objętych niŜej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 

D.02.00.00     ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01     Wykonanie wykopów w gruntach I÷V kat. 
 

D.03.00.00 PODBUDOWY 

D.03.01.01  Warstwy odsączające 
D.03.02.01  Podbudowa z kruszywa naturalnego 

 D.03.03.01       Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych 
 

D.04.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA  RUCHU 

D.04.02.01 Oznakowanie pionowe 
 

D.05.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.05.01.01 KrawęŜniki betonowe 
D.05.02.01      ObrzeŜa betonowe 
D.05.03.23      Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej - wjazdy 

 

 

1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący 
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.5. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
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1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.10. Księga obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu 
na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudową. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 

Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f)     Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

1.4.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.17. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.18. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w 

formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.21. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.22. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.23.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje loka-
lizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.24. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.25. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. 
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Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizację i współrzędne reperów, współrzędne punktów głównych oraz 
wszelkie dane niezbędne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumenta-
cji projektowej i jeden egzemplarz ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy. 
 
1.5.2.1. Dokumentacja przetargowa 
Dokumentacja przetargowa została wykonana na podstawie projektu wykonawczego przebudowy ulicy i  zawiera: 
- dokumentację projektową  
- szczegółowe specyfikacje techniczne 
- przedmiar robót 
 
1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu 
Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana następująca dokumentacja: 
- projekt budowlany 
- projekt wykonawczy drogowy 
- projekt stałej organizacji ruchu 
Dokumentacja projektowa jest dostępna do wglądu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w 
Urzędzie Miasta w Kleszczelach. 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 
waŜności : 
- umowa, 
- oferta cenowa, 
- warunki kontraktu, 
- specyfikacje,  
- dokumentacja projektowa,  
- przedmiar robót, 
- wszelkie inne dokumenty wymienione w warunkach kontraktu jako stanowiące część kontraktu 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST, i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 
w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla 
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

 - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

 - zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
                  -     moŜliwością powstania poŜaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uŜycie spowodowało 
jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i 
ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy i 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeń-
stwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora 
Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, 
Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 
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2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą formowane w hałdy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inspektora Nadzoru. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia 
ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzorru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złoŜone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów 
do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody 
Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
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zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 
uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moŜe być później zmieniany bez jego 
zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu 
na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w 
sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być uŜyte przez 
Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego uŜytkowanych dróg publicznych na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
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a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
-     sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor 
Nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
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Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 
niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.  
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inspektor Nadzoru moŜe dopuścic do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
* Polską Normą lub  
* aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. 
i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
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KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone Inspektorowi Nadzoru 
do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora 
Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Rejestr obmiarów  
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 
rejestru obmiarów. 
  
 (3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy i Zamawiającego powinny być gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora Nadzoru. 
 
 (4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów .  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością i w czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 
 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.      Rodzaje odbiorów robót  
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
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Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 
3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.1. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikają-
cych i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowychlub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ǐustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 
 
8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. recepty i ustalenia technologiczne. 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały). 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie 8.4. “Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy. 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST D.M.00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej 
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót. 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
(c) opłaty/dzierŜawy terenu 
(d) przygotowanie terenu 
(e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu.  
(f) tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 

i świateł 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414). 
2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29). 
3.     Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

D.01.01.01 ODTWORZENIE   TRASY   I   PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
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Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych w 
ramach przebudowy ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w Kleszczelach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmują odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów 
wysokościowych, przeniesienie punktów poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej w ramach 
przebudowy skrzyŜowania. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne 

informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów 
ewidencji i budynków, a takŜe sieci uzbrojenia terenu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami 
podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania 
pomiarów powykonawczych są: 
- słupki betonowe, 
-  pale i paliki drewniane, 
-  rurki i bolce metalowe, 
- płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 
- repery metalowe - jako znaki wysokościowe, 
-  materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 
bądź inne materiały akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować bolce metalowe. Pale drewniane 
umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 
0,15÷0,20 m i długość 1,5÷1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki 
drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05÷0,08 m. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych 

Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej 
naleŜy stosować odpowiedni sprzęt geodezyjny: 
-  teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
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-         tyczki, 
-         łaty, 
-         taśmy stalowe, szpilki, 
lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Do prac obliczeniowo 0 kameralnych naleŜy stosować sprzęt komputerowy. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności przy pracach pomiarowych, jak i przy 
opracowaniach kartograficznych. 
 
4. TRANSPORT 

Nie występuje. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK [2÷11] . 
W oparciu o materiały dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien 
powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. 
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów 
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów. 
 
5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repery robocze) 
naleŜy przeprowadzić poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o materiały zawarte w dokumentacji 
projektowej – współrzędne głównych punktów osi trasy drogi wojewódzkiej nr 681. 
Jako repery naleŜy wykorzystać istniejące punkty osnowy geodezyjnej oznaczone na planie 
sytuacyjnym projektu. Dopuszcza się korzystanie z innych punktów stanowiących repery robocze, 
przy czym ich wyznaczenie powinno zostać dokonane w terenie przez obsługę geodezyjną w oparciu 
o punkty osnowy geodezyjnej. 
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych w 
dokumentacji współrzędnych tych punktów nie powinny przekraczać 3 cm. Rzędne reperów 
roboczych naleŜy sprawdzać z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu 
do reperów państwowych. 
 
5.3. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu 
punktów osnowy geodezyjnej naniesionych w dokumentacji projektowej.  
Ze względu na skomplikowany charakter wytyczenia skrzyŜowania, wlotów i wylotów oraz 
występowanie duŜej ilości łuków poziomych o róŜnych promieniach w ramach wykonywania 
dokumentacji projektowej zostało wykonane opracowanie w wersji cyfrowej odczytywanej w 
programie AUTOCAD, które moŜe zostać wykorzystane do wytyczenia w terenie projektowanego 
skrzyŜowania.  
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie mogą być większe niŜ 5 cm. 
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Rzędne punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i 
bolców stalowych. Usunięcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niŜ 1 m. Odległość między 
palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową.  
 
5.5.  Wyznaczenie granic pasa drogowego 
Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktów granicznych krawędzi pasa drogowego 
na styku z działkami sąsiadującymi z pasem drogowym (określenie granicy robót). Wyznaczenie granic pasa 
drogowego powinno być dokonane przez uprawnionego geodetę w porozumieniu z Państwowym Ośrodkiem 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
Zgodnie z dokumentacją projektową projektowany zakres robót zamyka się w granicach istniejącego pasa 
drogowego a w rejonie skrzyŜowania typu małe rondo równieŜ po dokonaniu pozyskania terenu na 
poszerzenie pasa drogowego. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na dokładne wyznaczenie granic pasa 
drogowego bezpośrednio w rejonie skrzyŜowania oraz łuków poziomych przy wlotach na skrzyŜowanie z 
uwagi na zmianę trasy drogi wojewódzkiej oraz zmianę trasy drogi gminnej.  
Do wyznaczenia krawędzi pasa drogowego naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odległość między 
palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
 
 
5.6.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktów poligonowych i punktów osnowy geodezyjnej 
Przed przystąpieniem do prowadzenia robót drogowych naleŜy w sposób trwały wyznaczyć w terenie lokalizację 
punktów osnowy geodezyjnej. Lokalizację punktów osnowy geodezyjnej naleŜy określić w terenie w oparciu o 
materiały uzyskane przez Wykonawcę Robót w Powiatowym Ośrodku Dokumentacji Geodezyjno – 
Kartograficznej. W tym celu punkty te powinny zostać wyznaczone w terenie i oznaczone w sposób 
trwały. Ewentualne zniszczenie lub uszkodzenie punktów osnowy geodezyjnej będzie wymagało ich 
odnowienia, co obciąŜy Wykonawcę Robót.  

 
5.7. Wykonanie pomiarów powykonawczych 
W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę geodezyjną. Następnie 
naleŜy wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 “Pomiary sytuacyjne i 
wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej.  
Prace obliczeniowe naleŜy wykonywać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 
zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi naleŜy wykonać metodą klasyczną 
(kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 
Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami 
Instrukcji 0-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem 
na: 
         1 )  dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
         2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz formę dokumentów naleŜy 
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 
Dla Zamawiającego naleŜy skompletować następujące materiały: 
-        wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, 
-        kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz 
wykazy 
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współrzędnych punktów granicznych, 
-        kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
-        kopie opisów topograficznych, 
- kopie szkiców polowych. 
- mapę numeryczną. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych 
oraz wykonaniem pomiarów powykonawczych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych 
w instrukcjach i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju 
[2÷11]. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone według następujących zasad: 
-  oś drogi naleŜy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie 

oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
- robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzać niwelatorem na całej długości budowanego 

odcinka. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w 
terenie oraz wykonaniem pomiarów powykonawczych jest 1 km trasy drogowej. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym 
następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli 
geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
Odbiór robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłoŜeniu 
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 n/n ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za kilometr naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej 
dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze). 

Cena wykonania robót obejmuje: 
-  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenia granic pasa drogowego  
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-        wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- przeniesienie punktów poligonowych, 
- odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych 

robót 
-  wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapę zasadniczą. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10. 1.  Normy 

1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, określenia, oznaczenia. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. 
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. 
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 

11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zmianami) 
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH  I – V KAT.  

l.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem wykopów w gruntach I – V kat. w ramach przebudowy ul. 
Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w Kleszczelach. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n / n SST mają zastosowanie przy wykonywaniu wykopów w gruntach kat. I - V na projektowanym 
poszerzeniu jezdni. Dokładna lokalizacja według Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej Robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
wykopu. 

1.4.2. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.3. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.4.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona według wzoru: 

ds

d
SI

ρ
ρ=  

gdzie: 

dρ  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 

dsρ  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], słuŜąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w Robotach ziemnych. 

1.4.5. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 

               d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 

1.4.6. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
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Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za. ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00. 

 

2.2. Podział gruntów 

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie względem trudności ich odspajania 
zostały podane w tablicy 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości 
objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia.  

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 
 
Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8] 

 

 
 

Kate-
goria 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościow
a w stanie 
naturalnym 

kN/m3 

Przeciętne 
spulchnienie po 
odspojeniu w % 
od pierwotnej 

objętości1) 
 
1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 

15,7 
11,8 
9,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 

 
 
 
2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem 
lub odpadkami drewna 
świr bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

 
 
 
3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 
Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 
40 mm 

18,6 
18,6 

 
17,7 

od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne, bez głazów 

 
19,6 

 
od 20 do 30 

 
 
 
 
4 

Nasyp zleŜały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 
drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 
Glina, glina cięŜka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 

 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 

 
 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 

 
 
 
 
 
5 

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10÷÷÷÷30% 
objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 
w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4] 

Lp. Wyszczególni
enie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz − piasek mało 
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niegliniasty 
− Ŝwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek 

drobny 
− ŜuŜel 

nierozpadow
y 

pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz 

gliniasty 
− Ŝwir 

gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

wysadzinowe 
− glina piasz-    

czysta 
zwięzła, 
glina 
zwięzła, 
glina pylasta 
zwięzła 

− ił, ił 
piaszczys-ty, 
ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
− piasek 

gliniasty 
− pył, pył 

piasz-czysty 
− glina piasz-  

czysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawartość 

cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów oraz grunty stanowiące nadmiar wykopów 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moŜe 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie 
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
3. SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00. 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak 
teŜ w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania wykopów 

Do wykonania wykopów naleŜy stosować: 

- koparki, 
- spycharki, 
- równiarki samojezdne, 
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- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, 
- płyty wibracyjne. 
Sprzęt uŜywany w Robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00. 
 
4.2.  Transport przy wykonywaniu wykopów 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
odspajania gruntu a następnie jego załadunku na środki transportowe. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
Robót, uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą Roboty przy wykonywaniu wykopów. 
 
5.2.  Wykonanie wykopów 

5.2.1. Przygotowanie podłoŜa 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów naleŜy w obrębie ich podstawy zakończyć Roboty 
przygotowawcze określone w SST D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.04. 
 

5.2.2. Prowadzenie wykopów 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności 
do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. 
Odstępstwo od powyŜszego wymagania wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na odkład.  
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
5 2.3. Zasady wykonania wykopów 

Wykopy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora 
Nadzoru. 

W celu zapewnienia właściwego wykonania wykopów osiadania naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 

a) Wykopy naleŜy wykonywać warstwami, grunty o róŜnych właściwościach naleŜy zdejmować 
oddzielnie 

b) Wykopy naleŜy prowadzić w taki sposób, aby nie nastąpiło przegłębienie wykopów oraz 
naruszenie gruntu podłoŜa na głębokości większej, niŜ przewiduje to Dokumentacja 
Projektowa 

c) Grunt pozyskany z wykopów stanowiący nadmiar ziemi powinien bezzwłocznie zostać 
wywieziony na odkład. 

 
5.2.4.   Wykonywanie wykopów w okresie deszczów 
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W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy po 
zakończeniu Robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia. 

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy podłoŜa do dnia 
następnego. JeŜeli warstwa gruntu podłoŜa uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moŜe on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
 
5.2.5.   Wykonywanie wykopów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe 
osiągnięcie w podłoŜu wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie duŜych opadów 
śniegu wykonywanie wykopu powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg 
z powierzchni wykopu. 

 

5.3. Ruch budowlany 

Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej 
warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

 

5.4.  Zagęszczanie podłoŜa. 

Warstwa podłoŜa powinna być zagęszczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

 
5.4.1.   Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu podłoŜa w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją od  -20% do   + 10% jej wartości. JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od 
wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez 
dodanie wody. 

JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt 
naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy 
gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzić laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w  
p. 6.3.1. 

 
5.4.2.   Wymagania dotyczące zagęszczenia. 

Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 3. 
 
 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 
korpusu i dróg 

ekspresowych 
ruch cięŜki 

i bardzo cięŜki 
ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

JeŜeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
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JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona j.w. nie moŜe być osiągnięta przez bezpośrednie 
zagęszczenie podłoŜa to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające 
uzyskanie wymaganej wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy podłoŜa nie jest wystarczające to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. 

JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie 
zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5.5. Dokładność wykonania wykopów 

Przy wykonywaniu wykopów obowiązują następujące wymagania: 

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moŜe być 
większe niŜ ±10 cm, 

- róŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie moŜe przekraczać  +1 i -3 cm, 

-  szerokość korony nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±10 cm, a 
krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
 
6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 

6.2.1.  Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2.2 oraz 5.2 n / n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
d) zagęszczenie podłoŜa gruntowego w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

 
6 2.1.2.   Badania kontrolne prawidłowości wykonania wykopu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania wykopu polegają na sprawdzeniu: 

a) odwodnienia wykopów 
b) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotyczących wykonywania 

wykopów w okresie deszczów i mrozów. 
 
6.2.1.3.   Sprawdzenie zagęszczenia podłoŜa  

Sprawdzenie zagęszczenia podłoŜa polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS z wartościami określonymi w p. 5.4.2.  

Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia IS powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 
[10]. Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 

-  raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określania IS, 
Wyniki kontroli zagęszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy podłoŜa powinna być potwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 
 
6.2.1.4.   Pomiary kształtu wykopu 
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Pomiary kształtu wykopu obejmują kontrolę: 

-  szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanego wykopu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych określonych 
w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru wykopów. 

6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

a)  oznaczeń laboratoryjnych, 
b)  dziennika budowy, 
c)  dzienników laboratorium Wykonawcy, 
d)  protokółów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu.  
 
6.3.2.  Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty, w odstępach co 100 m na 
prostych, co 50 m na łuku, a takŜe w miejscach, które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać 
wartości dopuszczalnych, podanych w p. 5.5. 
 
6. 3. 3.    Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza się  z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg p. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych 
w    p. 5.5. 
 
6. 3.4.    Sprawdzenie równości powierzchni korpusu 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg     p. 
6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych 
w   p. 5.5. 
 
6. 3.5. Sprawdzenie spadku podłuŜnego powierzchni korpusu 

Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych 
niwelatorem z częstotliwością podaną w p. 6.3.2. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych 
w    p. 5.5. 
 
6. 3.7.  Sprawdzenie zagęszczenia podłoŜa 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz 
przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach podłoŜa 
do głębokości ok. 0,5 m poniŜej jego korony. Kontrolę zagęszczenia podłoŜa przeprowadza się 
według metod podanych w p. 5.5.2. 

Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli wyniki 
badań kontrolnych wskaźnika zagęszczenia spełniać będą warunek: Is nie mniej niŜ Is wymagane w 
p. 5.5. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

Objętość nasypów będzie ustalona w m3 na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór Robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających 
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 m3 wykonanego wykopu będzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót 
w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 

Cena wykonania wykopów obejmuje: 

-  prace pomiarowe i oznakowanie Robót, 
- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odkład, 
- profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadków i pochyleń zgodnych z Dokumentacją 

Projektową i SST, 
-  wyprofilowanie odkładu, 
-  rekultywację odkładu, 
-  odwodnienie terenu Robót, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności 

właściwości podłoŜa, wskaźnika zagęszczenia podłoŜa. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-B-04493  Oznaczanie kapilarności biernej. 

5.
  

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze. 

 
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i 
podłoŜa przez obciąŜenie płytą 

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 
nawierzchni podatnych. 

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

 

10.2. Inne dokumenty 

14. Wykonanie i odbiór Robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów, Warszawa, 1978 

15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
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D.03.01.01 PROFILOWANIE I  ZAGĘSZCZANIE PODŁOśA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem zagęszczania podłoŜa gruntowego w ramach przebudowy 
ul. Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w Kleszczelach. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1 . 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą ręcznego wykonania koryta 
gł. 70 cm w gruncie kat. II-IV z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa. Dokładna lokalizacja w/g 
Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.2.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00. 

3.2. Sprzęt do wykonania koryta z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 

Do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa naleŜy stosować: 

-  drobny sprzęt ręczny, 
- ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00. 
4.2. Wykonanie Robót 
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Wydobyte kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu samochodowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 
organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane 
Roboty związane z  wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa. 

5.2. Wykonanie Robót 

5.2.1.   Wykonanie koryta 

Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku Robót o małym zakresie. Sposób wykonania powinien być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta naleŜy odwieźć na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora 
Nadzoru.  

5.2.2. Profilowanie podłoŜa 

Przed rozpoczęciem Robót naleŜy wytyczyć połoŜenie podłoŜa podlegającego profilowaniu i 
zagęszczaniu. Sposób wytyczenia powinien umoŜliwiać wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa i 
układanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami określonymi w Dokumentacji Projektowej, 
SST lub przez Inspektora Nadzoru. 

Paliki do kontroli ukształtowania podłoŜa w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robót przez Wykonawcę.   

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 
gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy 
dogęścić w  sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu, to 
Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, 
dowieźć dodatkowy grunt i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w p. 5.2.3. 

Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować sprzęt wskazany w p. 3 w zaleŜności od szerokości 
profilowanego podłoŜa, trudności odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

5.2.3. Zagęszczanie podłoŜa 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przy uŜyciu płyt 
wibracyjnych, ubijaków mechanicznych w miejscach trudnodostępnych dla walców, zachowując 
optymalną wilgotność zagęszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu 
powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować poprzez oznaczanie wskaźnika zagęszczenia [IS] zgodnie z BN-
77/8931-12 [7]. 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (IS) wynosi: 

a) górna warstwa korpusu o grubości 20 cm             - 1,00, 
b) na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni Robót ziemnych lub terenu: 

- dla ruchu cięŜkiego i bardzo cięŜkiego                       - 1,00, 
- dla ruchu mniejszego od cięŜkiego                     - 0,97. 

Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczaniu nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej o 
więcej niŜ 20% jej wartości. 

5.2.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 

PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
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JeŜeli po wykonaniu Robót nastąpi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 

JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on 
na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

6.2. Kontrola jakości w czasie wykonywania Robót 

Badania i pomiary w czasie Robót przy profilowaniu i zagęszczaniu podłoŜa podano w tablicy 1. 

Tablica l.   Częstotliwość badań kontrolnych 
 

  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 

przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1. Równość poprzeczna i podłuŜna  
Spadki poprzeczne 
Rzędne podłoŜa 
Ukształtowanie osi w planie 
Głębokość 
Szerokość 

 
 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 
odbiorze, określonych w p. 6.2. 

 
 

2. Zagęszczenie, 
Wilgotność gruntu 
- badanie wskaźnika 
zagęszczenia 

 
2 

 
600 

 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [7] przynajmniej w dwóch 
punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemoŜliwe 
ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoŜe, kontrolę zagęszczenia 
naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, określając pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoŜa według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce 
roboczej. 
6.2. Badanie i pomiary wykonanego podłoŜa 

6.2.1. Zagęszczenie podłoŜa 

Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wyników badań 
wskaźnika zagęszczenia wykonane na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia. 

JeŜeli wyniki badań wskaźnika zagęszczenia będą mniejsze od podanych w p. 5.2.3, podłoŜe naleŜy 
spulchnić i Roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1.   Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą w kierunku 
podłuŜnym, zgodnie z BN-68/8931-03 [5]. 

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, a na odcinkach poszerzeń łatą o długości 
dostosowanej do szerokości profilowanego podłoŜa. 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
6.2.2.2.   Spadki poprzeczne 
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Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty o długości określonej w p. 6.2.2.1 i poziomicy. 

Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.2.2.3.   Rzędne podłoŜa 

Rzędne podłoŜa naleŜy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach. 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.2.2.4.   Ukształtowanie osi podłoŜa 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 

6.2.2.5.   Szerokość 

Szerokość podłoŜa w korycie nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -
5 cm. 

6.2.2.6. Częstotliwość przeprowadzania pomiarów 

Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych wykonywanego koryta, w przypadku niniejszego 
projektu, powinna być uzgodniona z  Inspektorem Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i obmiarem w terenie koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

Odbiór wykonanego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających 
zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00. 

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportów Wykonawcy z bieŜącej kontroli Robót, 
ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin podłoŜa. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robót poprawkowych 
lub powtórzenie Robót według zasad określonych w n/n SST. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za 1 m2 wykonanego koryta naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru po ocenie jakości 
wykonania Robót na podstawie wyników badań i pomiarów  laboratoryjnych. 

Cena wykonania Robót obejmuje: 

-      prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
-      odspojenie gruntu i załadunek na środki transportowe z odwiezieniem na odkład, 
-      profilowanie dna koryta, 
-      zagęszczenie, 
-  utrzymanie koryta, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Normy 

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni 
podatnych. 

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

9. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. IBDiM, Warszawa, 1978 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
 
 
D.03.01.01 WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających w ramach 
przebudowy ul. Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w Kleszczelach.  
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie  1.1 . 
1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania podsypki 
piaskowej: 
-     o grub. 20 cm i 10 po zagęszczeniu z pasku oraz 25 cm z kruszywa naturalnego  jako warstwy 
podbudowy  pod nawierzchniami batonu asfaltowego. 
Dokładna lokalizacja w/g Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D.M.00.00.00. 
 
2.2.       Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki są piaski spełniające wymagania PN-B-11113 [1]. 
 
2.3.     Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania podsypki powinny spełniać następujący warunek : 
 
a)  szczelności, określony zaleŜnością : 
 

D15/d85 ≤≤≤≤ 5 
gdzie : 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy  
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
2.4.   Składowanie kruszywa 

JeŜeli kruszywo nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba 
jego okresowego składowania, to Wykonawca Robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00. 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 

Do wykonania podsypki  naleŜy stosować: 

-  drobny sprzęt ręczny, 
- ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00. 
4.2. Wykonanie Robót 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu samochodowego w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoŜa” 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej.  

Warstwa podsypki powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. 

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem 
zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora 
Nadzoru. 

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie 
mniejszego od 1,0, określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [6]. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
zgodnie z normą PN-B-04481 [2]. Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał 
powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. 

Wilgotność kruszywa przy zagęszczaniu powinna być w przedziale od + 10% do - 20% wartości 
wilgotności optymalnej. 
5.4. Utrzymanie podsypki 
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Podsypka  po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna być utrzymana w dobrym stanie. 

JeŜeli po wykonaniu Robót nastąpi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczyć podsypkę 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

JeŜeli wyprofilowana i zagęszczona podsypka uległa nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do dalszych Robót naleŜy odczekać do czasu jej naturalnego osuszenia. JeŜeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 
własny koszt. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów. 
6.3.  Badania w czasie Robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
podsypki podaje tablica 1.  

Tablica 1.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie Robót 
Lp. Wyszczególnienie  

badań i pomiarów MINIMALNA CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ 
i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 1 raz na 100 m 

2. Równość podłuŜna co 20 m 

3. Równość poprzeczna 1 raz na 100 m 

4. Spadki poprzeczne *) 1 raz na 100 m 

5. Rzędne wysokościowe 1 raz na 100 m 

6. Grubość warstwy Podczas budowy : 

w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 400 m2 

Przed odbiorem : 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

7. Zagęszczenie, wilgotność kruszywa w 2 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) dodatkowe pomiary w punktach głównych łuków poziomych. 
 

6.3.1. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

6.3.2.   Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[18].  

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć łatą 4-metrową.  

Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 

6.3.3.   Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją: ±0,5%. 

6.3.4.   Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm i –2 cm. 
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6.3.5. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją + 1 cm, 
- 2 cm. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczanie warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,0, określonego według normy BN-77/8931-12 [6]. 

Wilgotność kruszywa powinna być równa, z tolerancją +10%, -20%, wilgotności optymalnej. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [7]. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki odebranej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i obmiarem w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

Odbiór wykonanej podsypki dokonywany jest na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających 
zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00. 

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportów Wykonawcy z bieŜącej kontroli Robót, 
ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin podłoŜa. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robót poprawkowych 
lub powtórzenie Robót według zasad określonych w n/n SST. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 m2 wykonanej podsypki naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru po ocenie jakości 
wykonania Robót na podstawie wyników badań i pomiarów  laboratoryjnych. 

Cena wykonania Robót obejmuje: 

-      prace pomiarowe, 
-      dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i SST, 
-      wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
-      zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
-  utrzymanie warstwy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 
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5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 

 
 
 
 
D.03.02.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO   MECHANICZNIE 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie w ramach przebudowy ul. Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w 
Kleszczelach. 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania podbudowy z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 

-   podbudowę grub. 25 cm na projektowanych nawierzchni z betonu asfaltowego. 
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00. 

2.2.  Materiały do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
powinna być mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piasku, mieszanki i/lub Ŝwiru, 
spełniająca wymagania n/n SST. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm określona według PN-B-06714/15 [6] powinna 
leŜeć pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia. 
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje 
kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niŜ 65% frakcji 
przechodzących przez sito 0,5 mm. 

2.2.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
 
 
 
 

Tablica  1.   Wymagane właściwości  kruszywa 
 

Lp 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Wymagania Badania 

według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075mm, % (m/m.) 3÷8 PN-B-06714-15 [6] 
2 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m.), nie więcej niŜ 35 PN-B-06714-16 [7] 
3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych,  Barwa cieczy nad 

kruszywem nie 
ciemniejsza od barwy 

wzorcowej 

PN-B-06714-26 
[10] 

4 Zawartość zanieczyszczeń obcych Brak PN-B-06714-12 [4] 
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą I lub II wg PN-B-04481, % 
30÷75 BN-64/8931-01 

[16] 
6 Ścieralność ziarn większych od 2 mm, w bębnie Los 

Angeles, ubytek masy, %, nie większy niŜ  
 

35 
 

PN-B-06714-42 
[11] 

7 Mrozoodporność, ziarn większych od 2 mm, ubytek masy 
po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, %, nie więcej niŜ 

10 PN-B-06714-19 [8] 

 

3.  SPRZĘT 

 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00. 
3.2.  Sprzęt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować: 

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia 
dozujące wodę. Przy produkcji mieszanki naleŜy zapewnić wagowe dozowanie kruszywa 
oraz objętościowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnego materiału o wilgotności 
optymalnej, 

- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne  

i inny drobny sprzęt pomocniczy uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.  

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00. 
4.2.  Transport materiałów do wykonania podbudowy 

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi, w sposób 
przeciwdziałający jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdów po 
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wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń 
i tworzeniu kolein. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00.  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
Robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 

 

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
5.2.1. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi 
w SST D.04.01.01. 

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od załoŜonych 
rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez 
mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa moŜe być rozpoczęte po akceptacji składu mieszanki (recepty 
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierać: 

- ustalenie składu agregatu kruszywowego, 

-  określenie właściwości kruszyw zgodnie z tablicą Nr 1, 

- wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki 
kruszywa, 

- ustalenie gęstości nasypowej w stanie luźnym, ustalenie gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego, 

-  określenie wilgotności optymalnej mieszanki. 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o ściśle określonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i 
wilgotności naleŜy prowadzić w mieszarce stacjonarnej gwarantującej otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 

Przygotowane kruszywo powinno być od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.2.3. Rozkładanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. 

KaŜda układana warstwa podbudowy powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy 
moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.  

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem 
zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

5.2.4. Zagęszczenie 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
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zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora 
Nadzoru. 

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie 
mniejszego od 1,0, określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [19]. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
zgodnie z normą PN-B-04481 [21]. Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał 
powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być 
w przedziale od 1% powyŜej wilgotności optymalnej do 2% poniŜej wilgotności optymalnej. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru, według zasad określonych 
w p. 2 1. n/n SST w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w p. 2 n/n SST. 
 
6.3.  Badania w czasie Robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2.   Częstotliwość badań kontrolnych w czasie Robót 
 
Lp. Wyszczególnienie badań 

 CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ 

  Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie [m2] 

1. Uziarnienie mieszanki 2 100 

2. Wilgotność mieszanki   

3. Zagęszczenie warstwy   

4. Zawartość zanieczyszczeń obcych   

5. Zawartość ziaren nieforemnych  

- 

Dla kaŜdej partii kruszywa i przy 
kaŜdej zmianie kruszywa 

6. Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych 

  

7. Mrozoodporność   

8. Ścieralność   

9. Wskaźnik piaskowy   

6.3.1. Badanie właściwości kruszywa 

W czasie Robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w p. 2.2 n/n 
SST. 

Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinny być przez Wykonawcę badane co 
najmniej dwukrotnie dla kaŜdej dziennej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 100 m2. 
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.  

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.2 powinny 
być wykonane przez Wykonawcę zgodnie z tablicą nr 2. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobrane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru. 
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6.3.2. Badanie wilgotności kruszywa 

Wilgotność mieszanki kruszywa powinna być równa, z tolerancją +1%, -2%, wilgotności optymalnej 
określonej według PN-B-04481 [21]. Wilgotność mieszanki kruszywa naleŜy badać według PN-B-
06714/17 [9] przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz w 
jednym punkcie na 100 m2, razem z oceną zagęszczenia warstwy. 

 
6.3.3. Badanie zagęszczenia podbudowy 

Zagęszczanie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0, określonego według normy BN-77/8931-12 [19]. Zagęszczenie podbudowy naleŜy 
sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ w jednym punkcie na  100 m2. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według normy BN-77/8931-12 [19] jest 
niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, według p. 6.4.2. 

 
6.4.  Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 

Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3. 

 
Tablica 3.   Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niŜ raz na 100 m2.  
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
100 m2. 

2. Nośność i zagęszczenie według 
obciąŜeń  płytowych 

Raz na wykonanej powierzchni podbudowy 

3. Szerokość podbudowy  
4. Równość podłuŜna  
5. Równość poprzeczna wg zaleceń Inspektora Nadzoru 
6. Spadki poprzeczne  
7 
 

Rzędne wysokościowe  

 
6.4.1. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w 
trzech losowo wybranych punktach na kaŜdej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym punkcie 
na kaŜde 100 m2 podbudowy. Bezpośrednio przed odbiorem naleŜy wykonać pomiary grubości 
podbudowy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 100 m2. Dopuszczalne 
odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać: ± 10%. 

 
6.4.2. Nośność i zagęszczenie podbudowy według obciąŜeń płytowych 

NaleŜy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa według metody obciąŜeń płytowych, 
zgodnie z              BN-64/8931-02 [17]. 

ObciąŜenia naleŜy wykonać nie rzadziej niŜ raz na 100 m2 lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 

Moduł odkształcenia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien być większy niŜ 
115 MPa. 

Zagęszczenie podbudowy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia M”E do pierwotnego modułu odkształcenia M’E jest nie większy od 2,2. 

 
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 
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6.4.3.1.   Równość podbudowy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[18], z częstotliwością podaną w tablicy 3.  

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć łatą z częstotliwością podaną w tablicy 3.  

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm. 

 
6.4.3.2.   Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 3. 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją: ±0,5%. 

 
6.4.3.3.   Rzędne podbudowy 

Rzędne naleŜy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach w kaŜdym przekroju podanym w 
Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niŜ co 10 m. 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm i –2 cm. 

 
6.4.3.4.   Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzać nie rzadziej niŜ co 10 m. Szerokość podbudowy nie moŜe 
róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

 

Odbiór podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na 
zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu lub odbioru częściowego zgodnie z 
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy i 
ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem 
Nadzoru. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 
Robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 

Cena wykonania Robót obejmuje: 

-      prace pomiarowe, 

-      oznakowanie Robót 

-      sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoŜa, 

-      opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa,  

-      przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą laboratoryjną i dostarczenie na  
miejsce wbudowania, 
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-      rozłoŜenie mieszanki warstwami zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z 
zachowaniem projektowanej niwelety, 

-       zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, dowóz wody do zagęszczania, 

-       przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 

-       utrzymywanie podbudowy w czasie Robót. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i 
określenia. 

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych. 

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren. 

8. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 

9. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń organicznych. 

11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles. 

12. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

13. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
świr i mieszanka 

14. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa płytą. 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

21. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów.  
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D.03.03.01 NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  –WARSTWA 
ŚCIERALNA 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z mieszanki 
mineralno asfaltowej w ramach przebudowy ul. Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w 
Kleszczelach. 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania warstwy ścieralnej z mieszanki 
mineralno asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8 wg PN-S-96025 z zastosowaniem "Zasad projektowania mieszanek 
mineralno asfaltowych o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe" podanych w Zeszycie Nr 48 IBDiM - 
1995 r. i obejmują: 
- wykonanie warstwy ścieralnej grub. 5 cm   
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zagęszczona, w której ilościowe proporcje 
składników są ustalone wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni, niezaleŜnie od warstwy do 
której jest przeznaczona.  

1.4.3. Odkształcenia lepko-plastyczne - odkształcenie o charakterze trwałym, którego wielkość jest 
wprost proporcjonalna do obciąŜenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
1.5.  Wymagania ogólne dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
2.2.   Materiały do wykonania warstwy ścieralnej 

Materiałami stosowanymi do wykonania warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego wg 
PN-S-96025 [7], zgodnie z zasadami niniejszej SST są: 

•   dla warstwy ścieralnej grub. 5 cm, z betonu asfaltowego 0/12,8, obciąŜonej ruchem KR 4 : 
a)  kruszywa: 

- łamane granulowane i zwykłe wg PN-B-11112 [2] kl. I, II ; gat. 1, 2, 
- grys i Ŝwir kruszony wg załącznika G do PN-S-96025 [7] kl. I, II ; gat. 1, 2, 
- Ŝwir i mieszanka wg PN-B-11111 [1] kl. I, II, 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych—Przebudowa ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i 

Mickiewicza w Kleszczelach 
  

   44

- piasek naturalny wg PN-B-11113 [3] gat. 1, 2, 
b)    wypełniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego, 
c)    asfalt - D70, 
d)   środki adhezyjne, 
e)   asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, 
2.3.  Wymagania dla materiałów do betonu asfaltowego 
Materiały do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej określonej w pkt. 2.2 n/n ST powinny odpowiadać 
niŜej podanym wymaganiom: 

 

a) grysy kl. I, II, gat. 1 i 2 wg normy PN-B-11112 "Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych" [2] 
    wg tablicy 1. 
 
 
 

Tablica 1.   Wymagania dla grysów wg PN-B-11112 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
 w zaleŜności od klasy kl I kl II 

1. Ścieralność w bębnie kulowym:  
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ  
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 

 
25 
 

25 

 
35 
 

30 
2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niŜ:  

 a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych:  
   - frakcja 4/6,3 mm  
   - frakcja powyŜej 6,3 mm 
  b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

1,5 
1,2 
2,0 

 
 

2,0 
2,0 
3,0 

3.   Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niŜ:  
  a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych  
  b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
2,0 
2,0 

 
4,0 
5,0 

4. Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, 
% ubytku masy, nie więcej niŜ 

 
10 

 
30 

 
 w zaleŜności od gatunku gat. 1 gat. 2 

5. Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, % masy, nie więcej niŜ:  
-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
1,5 
2,0 

 
2,5 
4,0 

6. Zawartość frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niŜ:  
-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm  

 
85 
80 

 
85 
80 

7. Zawartość podziarna dla frakcji, % masy, nie więcej niŜ:  
-  w grysie 6,3÷20,0 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
10 
15 

 
10 
15 

8. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ  8 10 
9. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ 0,1 0,2 
10. Zawartość ziaren nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ 25 30 
11. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

niŜ wzorcowa 
 
b)  grys i Ŝwir kruszony kl. I, II, III, gat. 1 i 2 wg załącznika G do PN-S-96025 [7], spełniające wymagania 

podane w tablicy 2. 
 

Tablica 2.   Wymagania dla grysów i Ŝwirów kruszonych wg PN-S-96025 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
 w zaleŜności od klasy (grysy i Ŝwiry kruszone)  kl I kl II kl III 

1. Ścieralność w bębnie kulowym:  
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ  

 
25 

 
35 

 
45 
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b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do 
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 

 
25 

 
30 

 
35 

2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niŜ: 1,5 2,5 5,0 
3. Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 2,5 5,0 10,0 

 
 w zaleŜności od gatunku (grysy) gat. 1 gat. 2 

1. Zawartość ziaren przekruszonych, % masy, nie więcej niŜ 10 15 
2. Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, odsianych na mokro dla 

frakcji, % masy, nie więcej niŜ:  
-  w grysie powyŜej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
 

0,8 
1,5 

 
 

1,5 
2,5 

3. Zawartość frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niŜ:  
-  w grysie powyŜej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
85 
80 

 
85 
80 

4. Zawartość podziarna dla frakcji, % masy, nie więcej niŜ:  
-  w grysie powyŜej 6,3 mm  
-  w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
10 
15 

 
10 
15 

5. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ  8 10 
6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ 0,1 0,2 
7. Zawartość ziaren nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ 25 30 
8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

niŜ wzorcowa 
 w zaleŜności od gatunku (Ŝwiry kruszone) gat. 1 gat. 2 

1. Zawartość ziaren przekruszonych, % masy, nie mniej niŜ: 70 60 
2. Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, odsianych na mokro, % masy, 

nie więcej niŜ:  
 

1,5 
 

2,5 
3. Zawartość frakcji podstawowych łącznie, % masy, nie mniej niŜ:  

a) dla grupy frakcji 2,0÷6,3 mm 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 

 
80 
85 

 
75 
80 

4. Zawartość podziarna, % masy, nie więcej niŜ:  
a) dla grupy frakcji 2,0÷6,3 mm 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 

 
15 
10 

 
20 
15 

5. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ: 8 10 
6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 0,1 0,2 
7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

niŜ wzorcowa 
 
c)  piasek łamany o cechach według normy PN-B-11112 "Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych" [2], spełniający wymagania podane w tablicy 3. 
 

Tablica 3.   Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 

  Wymagania 
Lp. Wyszczególnienie właściwości  

Piasek łamany 
 

Mieszanka 
drobna 

granulowana 
1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej 

niŜ  
0,1 0,1 

2. Wskaźnik piaskowy, większy niŜ:  
- dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych  
- dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem wapieni 

 
65 
55 

 
65 
55 

3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy  ciemniejsza niŜ wzorcowa 
4. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ 15 15 
5. Zawartość frakcji 2,0÷4,0 mm, % masy, powyŜej - 15 

 
d)  Ŝwir i mieszanka kl. I i II wg PN-B-11111 [1] wg tablicy 4. 
 

Tablica 4.   Wymagania dla Ŝwiru i mieszanki wg PN-B-11111 
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  Nie więcej niŜ, % (m/m) 

Lp. Cecha klasa I klasa II 
1. Ścieralność w bębnie Los Angeles 

- całkowita 
- wskaźnik jednorodności ścierania 

 
25 
25 

 
35 
30 

2. Nasiąkliwość 1 2,5 
3. Mrozoodporność 2,5 5 
4. Zawartość ziarn nieforemnych 15 25 
5. Zawartość ziarn słabych i zwietrzałych 7 10 
6. Zawartość zanieczyszczeń obcych 0,1 0,2 
7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
8. Wskaźnik piaskowy *) 75 65 

 
*) Dotyczy mieszanek. 
 
e)  piasek naturalny gat. 1, 2 wg PN-B-11113 “Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek.” [3] wg tablicy 5. 
 

Tablica 5.   Wymagania dla piasku 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
 w zaleŜności od gatunku gat. 1 gat. 2 

1. Skład ziarnowy  
a) zawartość ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie więcej niŜ  
b) zawartość nadziarna powyŜej 2 mm, % masy, nie więcej niŜ  

 
1 

15* 

 
5 

15* 
2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ 0,1 0,1 
3. Wskaźnik piaskowy, większy od  75 65 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa 

 
Uwaga: 
*)   - Nie dopuszcza się w nadziarnie ziaren większych od 4 mm 
f)  wypełniacz wg normy PN-S-96504 "Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych" [8], spełniający 

wymagania podane w tablicy 6. 
 

Tablica 6.   Wymagania dla wypełniaczy 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Zawartość cząstek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niŜ: 

-  0,3 mm  
-  0,074 mm 

 
100 
80 

2. Wilgotność, %, nie więcej niŜ 1.0 
3. Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500   

 
g)  asfalty D50 i D70 powinny spełniać wymagania normy PN-C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty 

drogowe" [4] wg tablicy 7. 
 
 
 

Tablica 7.   Wymagania dla asfaltów drogowych 
 
Lp. Wymagania Asfalt D50 Asfalt D70 
1. Penetracja w temp. 25°C przy całkowitej masie 100 g  45÷60 65÷85 
2. Temperatura łamliwości, °C, nie wyŜsza niŜ -6 -7 
3. Temperatura mięknienia, °C  42÷57 40÷55 
4. Temperatura zapłonu, °C, nie wyŜsza niŜ 220 220 
5. Ciągliwość, nie mniej niŜ:    
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-  w temp. 15°C  
-  w temp. 25°C 

20 
100 

50 
100 

6. Odparowalność, % masy, nie więcej niŜ 1 1 
7. Ciągliwość, cm, po odparowaniu w 165°C, w temp. 25°C, nie niŜsza niŜ 50 50 
8. Temp. łamliwości po odparowaniu w 165°C /5 godz./ °C, nie wyŜsza niŜ -4 -5 
9. Składników nierozpuszczalnych w benzenie, % masy, nie więcej niŜ  1 1 

 
h) środek adhezyjny 
Do mieszanki naleŜy obligatoryjnie zastosować środek adhezyjny, posiadający aprobatę techniczną . 
Środek adhezyjny naleŜy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. 
 
i)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa 
Do smarowania obciętych krawędzi naleŜy stosować asfaltową emulsję kationową szybkorozpadową, spełniającą 
wymagania określone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDiM 1999 r." [14]. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Kruszywa 
Składowanie kruszyw powinno odbywać się warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. 
Kruszywa naleŜy składować oddzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji w zasiekach 
uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. PodłoŜe składowisk musi być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 
 
2.4.2.  Wypełniacz 
Przechowywanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich i przechowywać w silosach. 
2.4.3. Asfalt, emulsja 
Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza się magazynowanie lepiszcz w zbiornikach betonowych i Ŝelbetowych spełniających warunki jw. 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy zachować następujące warunki: 
-  czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
-  temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3°C. 
2.4.4. Środek adhezyjny 
Środek adhezyjny naleŜy przechowywać w temperaturze nie wyŜszej niŜ +40°C w miejscu osłoniętym od 
napromieniowania słonecznego, pod zadaszeniem, w zamkniętych opakowaniach lub zbiorniku stalowym 
wyposaŜonym w węŜownice do ogrzewania wodą, parą wodną lub olejem. 
2.5. Materiały do zbrojenia nawierzchni bitumicznej 
Do zbrojenia nawierzchni bitumicznej w miejscu podłuŜnego połączenia starej konstrukcji z dobudowywanym 
poszerzeniem jezdni naleŜy zastosować siatki o sztywnych węzłach, z wysokomodułowych włókien poliestrowych o 
następujących właściwościach fizyko-mechanicznych: 
-   wytrzymałość na rozciąganie podłuŜne i poprzeczne, co najmniej 50 kN/m, 
-   odkształcenie przy zerwaniu wszerz i wzdłuŜ max. 12%, 
-   siła rozciągająca przy 2% odkształceniu wszerz i wzdłuŜ 12/10 kN/m, 
-   odporność termiczna min. 190 oC, 
-   kurczliwość  max. 4%. 
Geosiatka powinna być odporna na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz rozpuszczalniki w 
temperaturze otoczenia. Nie moŜe być wraŜliwa na hydrolizę, musi być odporna na działanie wodnych roztworów soli, 
kwasów i zasad. Nie moŜe podlegać biodegradacji. 
Zaproponowana przez Wykonawcę geosiatka powinna posiadać aprobatę techniczną. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
3.2.  Wytwórnia mas bitumicznych 
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Otaczarka powinna być wyposaŜona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich składników oraz 
urządzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodności produkowanych 
mieszanek i właściwej ich temperatury. Dozowanie wstępne powinno być równieŜ zautomatyzowane. Otaczarka 
powinna posiadać precyzyjny system dozowania środków adhezyjnych stosowanych do mieszanek 
mineralno-asfaltowych. 
Celem zapewnienia ciągłości produkcji otaczarka winna być wyposaŜona w zasobnik z termoizolacją do czasowego 
przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujący zachowanie jej jakości, jednorodności oraz wymaganej 
temperatury. 
Otaczarnia powinna spełniać wymogi ochrony środowiska, tj. nie powodować zapylenia terenu, nie 
zanieczyszczać wód i nie wywoływać hałasu powyŜej dopuszczalnych norm. 
3.3.  Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych. 
Układanie mieszanek naleŜy wykonywać przy uŜyciu układarki mechanicznej o wydajności 
skorelowanej z wydajnością wytwórni. 
Układarka powinna być wyposaŜona w: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną grubością i niweletą, 
-  podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania ułoŜonej warstwy. 
3.4.  Walce do zagęszczania 

Do zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy stosować sprzęt, którego właściwości pozwalają na 
zagęszczenie układanych warstw do wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia /98%/. 
Do zagęszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy stosować 
następujące walce: 
-  walce ogumione cięŜkie o masie około 15 Mg, 
-  walce wibracyjne, 
-  walce gładkie stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
- walce mieszane, z przednią osią gładką stalową wibracyjną i tylną ogumioną,  
-      płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu. 
W/w walce muszą być wyposaŜone w: 
- system zwilŜania wałów stalowych uniemoŜliwiający przyklejanie się mieszanki,  
-      fartuchy osłaniające koła walców ogumionych przed obniŜaniem ich temperatury, 
- wskaźniki wibracji (częstotliwość drgań) i siły wymuszającej w walcach wibracyjnych,  
-  balast umoŜliwiający zmianę obciąŜenia walców. 
Typ i ilość walców do zagęszczania mieszanki powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do produkcji mieszanki 

4.2.1.  Kruszywo 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
4.2.2. Wypełniacz 
Transport wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem przy uŜyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
4.2.3. Lepiszcza 
Lepiszcza naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych 
w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach 
samochodowych lub skrapiarkach. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda 
przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. 
4.2.4.  Środki adhezyjne 
Transport środków powinien odbywać się w opakowaniach jednostkowych krytymi środkami 
transportowymi lub w autocysternach. 
4.3.  Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywać się w zbiornikach z termoizolacją pod 
warunkiem, Ŝe zachowa swą jakość i jednorodność, a jej temperatura będzie się utrzymywać w granicach 
140÷170°C dla asfaltu D50 i  135÷165°C dla asfaltu D70 
Transport mieszanki na budowę powinien odbywać się wyłącznie samochodami samowyładowczymi o 
ładowności min. 12 Mg, aby zapewnić ciągłą pracę układarki.  
Powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać w minimalnej ilości środkiem 
zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki.  
Samochody muszą być bezwzględnie wyposaŜone w plandeki zabezpieczające przewoŜoną mieszankę przed 
spadkiem temperatury. Skrzynie samochodów - wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką, 
szczególnie w czasie rozładunku mieszanki. 
Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowę nie powinien przekraczać 1 godziny od momentu 
załadunku na wytwórni. Zaleca się stosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ściankami skrzyni 
ładunkowej wyposaŜonej w system grzewczy. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki 
w jakich wykonywane będą roboty bitumiczne związane z układaniem warstwy wiąŜącej i warstwy ścieralnej. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.  Projektowanie składu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/ 
Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, który przedstawia ją InŜynierowi do zatwierdzenia. Recepta 
powinna być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera i przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
5.2.1.  Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą  
Mieszanka betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe na warstwę 
wiąŜącą powinna spełniać wymagania podane w tablicy 8. 
 

Tablica 8. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą i ścieralną 

Lp. Wymagane właściwości Warstwa 
wiąŜąca 
0/20 mm 

KR 4 

Warstwa 
wiąŜąca 
0/16 mm 

KR 1 

Warstwa 
ścieralna 

0/12,8 mm 
KR 1÷÷÷÷KR 2 

Warstwa 
ścieralna 

0/12,8 mm 
KR 4 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
- przechodzi przez oczko sita, % m/m 
   # 20,0 mm 
   # 16.0 mm 
   # 12.8 mm 
   # 9.6 mm 
   # 6.3 mm 
   # 4.0 mm 
   # 2.0 mm 
   (zawartość ziarn > 2,0 mm) 
   # 0.85 mm 
   # 0.42 mm 
   # 0.18 mm 
   0.075 mm 

 
 

87÷100 
77÷100 
66÷90 
56÷81 
45÷67 
36÷55 
25÷41 

(59÷75) 
16÷30 
9÷22 
5÷15 
4÷7 

 
 
 

88÷100 
78÷100 
67÷92 
53÷80 
42÷69 
30÷54 

(46÷70) 
20÷40 
14÷28 
8÷17 
3÷8 

 
 
 
 

80÷100 
69÷100 
56÷87 
45÷76 
35÷64 

(36÷65) 
26÷50 
19÷39 
13÷25 
7÷11 

 
 
 
 

95÷100 
75÷100 
58÷75 
48÷60 
36÷48 

(36÷48) 
26÷36 
19÷28 
13÷18 
7÷10 

2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

D50 
4,0÷5,5 

D70 
4,3÷5,8 

D70 
5,0÷6,5 

D50 
5,0÷6,5 

3. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v 4,0÷8,0 3)  4,0÷8,0 3) 1,5÷4,5 2) 1,5÷4,5 2) 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami 

zagęszczonej mieszanki, %  
 

≤ 75 3) 
 

65÷80 3) 
 

75÷90 2) 
 

75÷90 2) 
5. Moduł sztywności pełzania, MPa, nie mniej niŜ 1) 16,0 nie wymaga 

się 
nie wymaga 

się 
nie wymaga 

się 
6. Stabilność wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej niŜ 11,0 3) 8,0 3) 5,5 2) 5,5 2) 
7. Odkształcenia wg Marshalla, mm 1,5÷4,0 3) 2,0÷5,0 3) 2,0÷5,0 2) 2,0÷5,0 2) 

Uwaga : 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych—Przebudowa ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i 

Mickiewicza w Kleszczelach 
  

   50

1)  - dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
2)  - zagęszczonych 2×50 uderzeń ubijaka 
3)  - zagęszczonych 2×75 uderzeń ubijaka 

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego dla KR 3-6 

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

 

5.2.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralną naleŜy projektować, uwzględniając wymagania podane w tablicy 6 oraz 
krzywych uziarnienia wg Zeszytu Nr 48 IBDiM 1995 [14]. 
Procedurę ustalania optymalnej ilości lepiszcza w betonie asfaltowym naleŜy przyjmować wg 
"Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe” - 
Zeszyt nr 48 IBDiM 1995 [14]. 
5.3.  Warunki przystąpienia do produkcji betonu asfaltowego 
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5.3.1. Wymagania dla wytwórni 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. 
Przed przystąpieniem do robót InŜynier obejmie kontrolą następujące zespoły i urządzenia wytwórni: 
- dozatory wstępne (moŜliwość regulacji dozowania), 
- zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry), 
- urządzenia wagowe (legalizacja), 
- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuŜycia mieszadeł i ścianek mieszalnika), 
- sita sortujące (właściwe wymiary oczek i brak uszkodzeń), 
- dozator środków adhezyjnych pod względem dokładności dozowania, 
- urządzenia odpylające pod względem szczelności. 
Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją. 
Pozytywna ocena w/w urządzeń przez InŜyniera będzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu asfaltowego. 
Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta po akceptacji jej składu (recepty laboratoryjnej) przez InŜyniera. 
5.3.2. Zarób próbny 
Przed przystąpieniem do produkcji Wykonawca zobowiązany jest do wykonania w obecności InŜyniera kontrolnej 
produkcji w postaci zarobu próbnego osobno dla warstwy wiąŜącej i dla warstwy ścieralnej. Najpierw naleŜy 
wykonać zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu 
granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Następnie naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
lepiszcza w ilości przewidzianej w recepcie.  
Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać potwierdzone przez InŜyniera wpisem do dziennika budowy. 
5.3.3. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do układania warstwy wiąŜącej oraz warstwy ścieralnej naleŜy wykonać odcinki próbne. 
Decyzję o potrzebie wykonania odcinków próbnych podejmie InŜynier, ustalając jego długość i lokalizację. 
ZałoŜenia do wykonania i badania odcinka próbnego powinny być ujęte w Programie Zapewnienia Jakości 
/PZJ/ opracowanym przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez InŜyniera. 
Odcinek próbny powinien być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu 
maszyn dla osiągnięcia parametrów technicznych przewidzianych w n/n ST. 
5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 
Produkcja mieszanki moŜe być rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera. 
Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. 
Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 
Roboczy skład mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i słuŜący do zaprogramowania 
nawaŜania poszczególnych frakcji kruszywa, wypełniacza i asfaltu, powinien znajdować się w kabinie sterowni 
otaczarki w miejscu widocznym dla operatora i nadzoru. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2% w stosunku do masy składnika.  
 
W czasie produkcji naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
a)  temperatury poszczególnych składników i gotowej mieszanki (asfalt D 50 i asfalt D 70) powinny wynosić: 

-  kruszywo - powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o 
więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

- asfalt D 50 –145÷165°C, asfalt D 70 –140÷160°C 
-  środek adhezyjny - według wskazań podanych w aprobacie technicznej lub świadectwie dopuszczenia 
-  gotowa mieszanka z asfaltem D 50–140÷170°C, z asfaltem D 70 –135÷165°C 

b)  dozowanie składników 
Dozowanie powinno gwarantować zapewnienie minimalnych odchyłek zawartości poszczególnych składników 
mieszanki. 
Dopuszczalne odchyłki zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu próbki pojedynczej metodą ekstrakcji wynoszą: 
 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

  ( % m/m ) 

1 2 3 4 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 
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2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

 
± 3,0 

 
± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075 mm ± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 
 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
5.5.  Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜem pod warstwę wiąŜącą jest ułoŜona warstwa wyrównawcza (na szerokości istniejącej nawierzchni) lub 
warstwa podbudowy bitumicznej ułoŜona na poszerzeniach lub na całej szerokości jezdni na odcinkach nowej 
budowy. 
5.5.1.  Przygotowanie podłoŜa pod warstwę wiąŜącą i ścieralną 
Powierzchnia podłoŜa przed ułoŜeniem warstwy bitumicznej powinna być sucha, oczyszczona z 
luźnego kruszywa i pyłu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. 
Układanie mieszanki moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem 
lub materiałem uszczelniającym. 
5.6.  Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego 
Układanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą i na warstwę ścieralną musi odbywać się w sprzyjających 
warunkach atmosferycznych, tj. przy ciepłej i suchej pogodzie, w temperaturze powyŜej + 10°C . 
Za zgodą InŜyniera układanie mieszanki moŜe być wykonywane w temperaturze powyŜej + 5°C. 
Zabrania się układania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16 m/s). 
Przed przystąpieniem do układania warstwy bitumicznej powinna być wyznaczona niweleta. 
Przy układaniu warstwy wiąŜącej i ścieralnej niweletę określa powierzchnia warstwy niŜej leŜącej, 
sprawdzonej i odebranej pod względem wysokościowym. 
Układanie warstwy nawierzchni bitumicznej naleŜy wykonać układarką o sprawnym sterowaniu 
automatycznym i posiadającą podgrzewaną płytę wibracyjną. 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością w 
granicach 2÷4 m na minutę. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aŜeby w zasobniku 
zawsze znajdowała się mieszanka. 
5.7.  Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym.  
Mieszanka powinna być wstępnie zagęszczana deską wibracyjną rozkładarki. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 135°C /dla 
asfaltu D 50/ i 125 °C /dla asfaltu D 70/. 
Zagęszczanie powinno być przeprowadzone w jak najkrótszym czasie, przy czym nie moŜe być 
rozciągnięte na odcinku dłuŜszym niŜ 100 m. 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy prowadzić wg poniŜszych zasad: 
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zaleŜności od 

szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, 
-  zagęszczanie naleŜy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- na łukach o spadkach jednostronnych zagęszczanie naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze, 
-  naleŜy najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym, 
-  manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym. 
5.8.  Wykonanie złączy 
Przy układaniu mieszanki całą szerokością, złącza poprzeczne wynikające z dziennej działki roboczej naleŜy 
równo obciąć, posmarować emulsją i zabezpieczyć listwą przed uszkodzeniem.  
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni, występujące złącza podłuŜne naleŜy 
równo obciąć i posmarować asfaltową emulsją kationową szybkorozpadową. 
Lokalizacja złączy podłuŜnych kolejnych warstw nawierzchni powinna być przesunięta o ok. 20 cm, aby 
nie zachodziła na siebie. 
Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezdni, bez wydłuŜania jednej 
połowy. 
5.9.  Wymagania dla ułoŜonej warstwy wiąŜącej i ścieralnej 

5 9.1.  Wymagania dotyczące zagęszczenia ułoŜonej warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy powinien wynosić min. 98%. 
5.9.2.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Wyniki badań składu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z 
tolerancją określoną w pkt. 5.4 n/n ST. 
5.9.3.  Wymagania  dotyczące równości warstwy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie mogą przekraczać 6 
mm dla warstwy wiąŜącej i 4 mm dla warstwy ścieralnej. 
5.9.4. Wymagania dotyczące szerokości warstwy 

Szerokość warstwy nie powinna róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 
5.9.5. Wymagania dotyczące spadków poprzecznych warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ±0,5 %. 
5.9.6. Wymagania dotyczące rzędnych wysokościowych warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy nie powinny róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ ±10 mm. 
5.9.7. Wymagania dotyczące ukształtowania osi warstwy 

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ ± 5 cm. 
5.9.8.  Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Grubość warstwy nie powinna róŜnić się od projektowanej więcej niŜ ± 10 %. 
5.9.9.   Wymagania dotyczące wyglądu warstwy 

Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednorodny, mieć barwę jednolitą, bez miejsc 
przebitumowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. Nawierzchnia powinna posiadać 
jednorodną teksturę w przekroju podłuŜnym i poprzecznym. 
Złącza podłuŜne i poprzeczne powinny być ściśle związane i jednorodne z nawierzchnią.  
Brzeg warstwy ścieralnej powinien być równo obcięty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Kontrola jakości materiałów 

Wykonawca powinien prowadzić kontrolę jakości materiałów przy wyborze dostawcy i źródła 
materiałów, a takŜe podczas kontroli dostaw z częstotliwością ustaloną w PZJ. 
Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów zgodnie z 
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej ST, a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na 
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości gromadzonych materiałów. Wyniki badań 
Wykonawca powinien przekazywać InŜynierowi w trybie określonym w PZJ. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 n/n ST. 
6.3.  Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki 

Zakres i częstotliwość badań i pomiarów przy wykonywaniu warstwy wiąŜącej i ścieralnej podano w tablicy 9. 
 
                         Tablica 9.   Badania i pomiary w trakcie wykonywania robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Penetracja, temperatura mięknienia i ciągliwość 

asfaltu 
Dla kaŜdej dostawy lecz nie rzadziej niŜ raz na 

kaŜde 100 ton 
2. Właściwości kruszywa i wypełniacza według tabl.1, 

2, 3 n/n ST 
 

Min. jedno badanie na kaŜde: 
 - uziarnienie 

- cząstki poniŜej 0.075 mm 
grysy - 1000 ton, piasek łamany - 500 ton, 

wypełniacz – 300 ton 
   - wskaźnik piaskowy 

- kształt ziaren 
- ścieralność w bębnie kulowym L.A. 

piasek łamany – 500 ton 
grysy - 1500 ton 
grysy - 4000 ton 

3. Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Dozór ciągły 

4. Dozowanie składników Dozór ciągły 
5. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej KaŜdy pojazd po załadunku i 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych—Przebudowa ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i 

Mickiewicza w Kleszczelach 
  

   54

6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania 
7. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

a) zawartość asfaltu 
b) skład granulometryczny 

 
1 raz dziennie 

8. Zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej Dozór ciągły 
9. Cechy fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 

 a) stabilność i odkształcenie  
 b) zawartość wolnej przestrzeni 1 raz na 2000 ton mieszanki 
 c) wypełnienie wolnej przestrzeni  
 d) moduł sztywności pełzania Jedno badanie na odcinku próbnym 

10. Grubość warstwy  
11. Szerokość warstwy  
12. Spadki poprzeczne  
13. Równość poprzeczna i podłuŜna Na bieŜąco 
14. Rzędne wysokościowe warstwy  
15. Ukształtowanie osi w planie  
16. Złącza podłuŜne i poprzeczne, krawędzie, 

obramowanie, wygląd zewnętrzny 
 

 
6.3.1.  Badanie właściwości materiałów 
Sprawdzenie właściwości materiałów polega na zbadaniu i porównaniu wyników z wymaganiami 
podanymi w pkt. 2.3 n/n ST oraz w recepcie. 
6.3.2.  Sprawdzenie temperatury asfaltu i składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na 
zbiorniku, a kruszyw - na odczytaniu z termometrów maksymalnej temperatury z dokładnością ± 
2°C oraz na kontroli bieŜącej odczytów na monitorze lub wydruku komputera.  
Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4 n/n ST. 
6.3.3. Sprawdzenie dozowania składników mieszanki mineralna-asfaltowej 
Sprawdzenie prawidłowości dozowania składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 
kontroli urządzeń dozujących poszczególne składniki, wydruku komputera otaczarki oraz na 
porównaniu wyników z receptą. 
Tolerancje dozowania naleŜy przyjmować zgodnie z pkt. 5.4 n/n ST. 
6.3.4. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
Wymagania dla wyglądu zewnętrznego podano w pkt. 5.9.9 n/n ST. 
6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu w 
niej termometru i odczytaniu maksymalnej temperatury z dokładnością ± 2°C.  
Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej określono w pkt. 5.4 n/n ST. 
6.3.6. Sprawdzenie składu oraz właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie składu oraz właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu średniej próbki, 
wykonaniu badań wg PN-S-04001 oraz BN-70/8931-09 i porównaniu wyników z receptą. 
Próbki do kontroli składu oraz badań właściwości mieszanki naleŜy pobierać w miejscu wbudowania 
mieszanki po rozłoŜeniu przez układarkę. 
Część próbki o masie 15 kg powinna być przeznaczona do ekstrakcji, część do wykonania 
wzorcowych próbek Marshalla, a pozostała część - stanowić będzie próbkę "świadek". 
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji według PN-S-04001 naleŜy obliczyć zawartość asfaltu, a pozostałe 
kruszywo przesiać w celu kontroli składu granulometrycznego.  
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu podano w pkt. 5.4. 
Oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni i wypełnienia wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy 
wykonać wg PN-S-04001, stabilność i odkształcenie wg BN-70/89312-09. 
Badanie koleinowania powinno być wykonane zgodnie z procedurą BS 598:pt. 110 na próbkach o średnicy 
∅200 mm w temperaturze 60o C wyciętych z ułoŜonej warstwy. Do oceny odporności na koleinowanie 
naleŜy przyjąć kryterium (w/g raportu TRL 315). 
- max. głębokość koleiny 7,0 mm 
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- max. współczynnik koleinowania 5,0 mm/h 
Wyniki badania składu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.3.7. Sprawdzenie prawidłowości zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Sprawdzenie prawidłowości zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu 
zgodności z przyjętymi załoŜeniami w PZJ i zasadami podanymi w pkt. 5.7 n/n ST. 
6.3.8.  Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy 
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciągłej kontroli zgodności z 
wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.3÷5.9.8 n/n ST. 
6.3.9.  Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego 
Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego polega na bieŜącej kontroli zgodności z 
wymaganiami określonymi w pkt. 5.8. n/n ST. 
6.3.10.  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy polega na ciągłej ocenie wizualnej 
powierzchni pod względem zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9. 
6.4.  Badania i pomiary wykonanej warstwy 
6.4.1.  Pobieranie próbek 
Próbki do badań o średnicy 100,5±0,5 mm pobiera się wiertnicą, której koronka o diamentowej krawędzi 
tnącej zapewnia gładkość bocznej powierzchni próbki. 
Próbki powinny być transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na płask. Próbki 
powinny być przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie naraŜone na bezpośrednie nasłonecznienie. 
6.4.2. Badanie zagęszczenia i wolnej przestrzeni 
Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z warstwy do gęstości pozornej 
średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraŜa się w procentach. 
Oznaczenie zawartości wolnej przestrzeni w próbkach wyciętych z warstwy naleŜy wykonać wg PN-
S-04001. 
Minimalna częstotliwość badań - 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m.  
 6.4.3. Pomiar grubości 
Pomiar grubości naleŜy przeprowadzić na próbkach wyciętych z warstwy z częstotliwością podaną w pkt. 6.4.2. 
6.4.4. Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji próbki mieszanki pobranej zgodnie 
z pkt. 6.4.1, obliczeniu zawartości asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki mineralnej . 
Minimalna częstotliwość badań - 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m. 
6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy 
6.4.5.1.   Pomiar szerokości 
Sprawdzenie szerokości warstwy wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą w co 
najmniej dwóch miejscach na kaŜdy 1 km drogi. 
6.4.5.2.   Pomiar równości 
Sprawdzenie równości podłuŜnej naleŜy wykonać dla całego odcinka warstwy nawierzchni przy 
uŜyciu planografu według BN-68/8931-04 dla kaŜdego pasa ruchu. 
Sprawdzenia równości warstwy w kierunku poprzecznym naleŜy dokonać łatą o długości 4 m, z 
częstotliwością min. 1 raz na kaŜde 100 m. 
6.4.5.3.   Pomiar spadków poprzecznych 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy z częstotliwością jak w p.6.4.5.2.. 
6.4.5.4.   Rzędne warstwy 
Rzędne niwelety warstwy wiąŜącej naleŜy sprawdzać za pomocą niwelatora w przekrojach 
podanych w dokumentacji projektowej, lecz nie rzadziej niŜ 1 raz na odcinku długości 100 m. 
6.4.5.5.   Ukształtowanie osi warstwy 
Ukształtowanie osi warstwy w planie naleŜy sprawdzać poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach 
podanych w dokumentacji projektowej, lecz nie rzadziej niŜ 1 raz na prostej i w punktach głównych 
kaŜdego łuku poziomego. 
6.4.6. Sprawdzenie krawędzi 
Sprawdzenie krawędzi naleŜy wykonać poprzez wizualną ocenę krawędzi pod względem 
ukształtowania i równości na całej długości odcinka drogi. 
6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy 
Obramowanie warstwy naleŜy sprawdzić poprzez pomiar wysokości górnej krawędzi warstwy względem 
krawęŜnika oraz ocenę wizualną wyglądu obramowania na całej długości ocenianego odcinka. 
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6.4.8. Sprawdzenie złączy 
Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu równości 
w rejonie złącza. 
6.4.9.   Sprawdzenie stanu zewnętrznego warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy wykonać poprzez bezpośrednie oględziny warstwy na 
całej długości wykonanego odcinka. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiąŜącej oraz 1 m2 (metr 
kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Rodzaje odbiorów robót 
Roboty związane z wykonaniem warstwy obejmują: 
a)  odbiór częściowy, 
b)  odbiór ostateczny, 
c) odbiór pogwarancyjny. 
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej i wiąŜącej naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i 
oceny jakości wykonanych Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną, 
-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
-  posmarowanie emulsją asfaltową krawędzi połączeń oraz powierzchni styku warstw z krawęŜnikami i 

urządzeniami obcymi, 
-  wbudowanie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem, z zachowaniem 

projektowanej niwelety, 
-  zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych właściwości materiałów, mieszanki i 

warstwy nawierzchni. 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na gorąco. 
2. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu asfaltowego. 
3. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy, określenia. 
4. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
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mieszanka. 
6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
8. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
10.  BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas 

mineralno-asfaltowych. 
11.   PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych. 
 
 
10.2.  Inne dokumenty 

12.  Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
13.  Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP/84. 
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 

Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym - Zeszyt Nr 48, IBDiM, 1995 

15. Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych - GDDP, 1996  
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D.07.02.01  OZNAKOWANIE PIONOWE 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy ul. Ciasnej, Kościuszki, 
Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w Kleszczelach. 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania oznakowania pionowego na terenie objętym 
zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmują ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych na 
słupkach z rur stalowych ∅ 70 mm na odcinku drogi objętym zakresem opracowania. Ilości i 
lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostały pokazane na planie sytuacyjnym 
projektu stałej organizacji ruchu.  
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść 
znaku. Tarcza moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa 
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku.  

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdroŜnym). 

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5.  Ogólne warunki dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy, musi 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć 
certyfikat bezpieczeństwa (znak “B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
2.2.  Pionowe znaki drogowe 
Materiałami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST są: 
-  beton wykonywany “na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, 
-  konstrukcje wsporcze, 
-  tarcze znaków, 
- folia odblaskowa, 
- materiały do montaŜu znaków. 
2.2.1. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków naleŜy wykonać z betonu klasy B15, 
wylewanego “na mokro”. Wymiarowanie fundamentów powinno być uzgodnione z InŜynierem. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 
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2.2.2. Konstrukcje wsporcze znaków 
Konstrukcje wsporcze znaków oraz sposób połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, 
powinny być zgodne z propozycją Wykonawcy akceptowaną przez InŜyniera. 
Konstrukcje wsporcze naleŜy wykonać z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez InŜyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Końce rur powinny być równo obcięte i prostopadle do osi rury. Rury 
powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 
mm na   1 m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez 
normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030/02. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200. Powłoka metalizacyjna cynkowa na 
konstrukcjach wsporczych do znaków powinna być z cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać 
wymaganiom BN-89/1076/02. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej naraŜonej na działanie 
atmosferyczne wg BN-89/1076/02, w warunkach umiarkowanych wynosi 120 µm. 
Producent lub dostawca obowiązany jest do wydania gwarancji na konstrukcję wsporczą, której 
przedmiotem są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
2.2.3. Tarcze znaków 
2.2.3.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na działanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym 
korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez producenta lub 
dostawcę. 
2.2.3.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
2.2.3.3.  Materiały do wykonania tarczy znaku 
NaleŜy zastosować znaki średnie w/g wymiarów podanych w “Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. 
Tarcze znaków mogą być wykonane z blachy z aluminium lub stopów aluminium, odpornych na 
korozję w warunkach umiarkowanego zasolenia, grubości co najmniej 1,5 mm - dla tarcz znaków 
wzmocnionych przetłoczeniem (z podwójnie giętą krawędzią). 
Tarcza znaku powinna być wykonana z jednolitego materiału i mieć podwójne zagięcie na całym 
obwodzie (takŜe na naroŜach), przy czym szerokość drugiego zagięcia nie powinna być mniejsza niŜ 
5 mm.  
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią powinny być zabezpieczone przed korozją przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymałość dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem powinna wynosić co najmniej 155 MPa. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, 
wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności. Odchylenia płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, 
pofałdowanie itp.) nie moŜe wynosić więcej niŜ 1,5 % największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaków, 
pozostałe po tłoczeniu, muszą być usunięte. 
2.2.3.4.   Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Znaki drogowe odblaskowe naleŜy wykonać przez oklejenie powierzchni znaku folią odblaskową I generacji. 
W zaleŜności od właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinna ona spełniać 
wymagania optyczne określone współczynnikiem luminancji barw znaków oraz wymagania 
dotyczące barw znaku odblaskowego określone współrzędnymi chromatyczności pól barw, podane w 
“Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pionowe i wymagania Techniczne, TWT-
94” (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).  
Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą 
znaku przez cały okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposób 
połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Tło znaku musi być wykonane z jednego kawałka folii. W przypadku konieczności łączenia (np. 
tablice typu E) naleŜy ją łączyć na zakładkę lub styk. Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych—Przebudowa ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i 

Mickiewicza w Kleszczelach 
  

   60

folii odblaskowych powinien wynosić co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna być równa 
i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstawać 
przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku nie były większe niŜ 2,0 mm. Powstałe 
zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w kaŜdym 
kierunku niŜ 2 mm. 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moŜe występować więcej 
niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku nie moŜe wykazywać Ŝadnych odklejeń i rozwarstwień 
między licem i tarczą znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, 
zarówno na powierzchni jak i na obrzeŜach tarczy znaku. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona farbą nieodblaskową barwy 
ciemno-szarej. Grubość powłoki farby powinna wynosić co najmniej 20 µm. 

2.2.4.  Materiały do montaŜu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, 
bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
2.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do wykonywania robót 

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego moŜna stosować następujący sprzęt: 
- koparki, 
-        wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
-  betoniarki przewoźne, 
-  środki transportu materiałów, 
-  przewoźne zbiorniki do wody, 
-        drobny sprzęt pomocniczy do montaŜu, 
-  sprzęt spawalniczy, itp. 
pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Transport materiałów 
Znaki, słupki prowadzące, konstrukcje wsporcze i osprzęt (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) naleŜy przewozić w zasadzie 
powszechnie stosowanymi środkami transportowymi, zabezpieczając je przed uszkodzeniami mechanicznymi i 
wpływami atmosferycznymi. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera projekt organizacji robót i harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonywaniem 
pionowego oznakowania drogi. 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
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- lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi pobocza umocnionego, 
-  wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. Lokalizację i wysokość 
zamocowania znaków naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
podanymi w “Instrukcji o znakach i sygnałach na drogach”. 
5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju 
gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne ze wskazaniami InŜyniera. 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków, wykonywane z betonu 
“na mokro” naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205. Przy naruszonej strukturze gruntu 
rodzimego, grunt naleŜy usunąć i ubytki wypełnić do spodu fundamentu betonem klasy B15. Słupki 
konstrukcji wsporczych naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową, 
odpowiadającą wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zagęszczając ją ubijakami ręcznymi. Do czasu 
stwardnienia betonu słupek naleŜy podeprzeć. 
Górna część fundamentu powinna pokrywać się z powierzchnią pobocza lub moŜe być wyniesiona 
nie wyŜej niŜ  3 cm. 
5.4.  Konstrukcje wsporcze znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z ST i wskazaniami InŜyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
-  odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ±1 %, 
-  odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ±2 cm, 
-  odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie 

więcej niŜ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
“Instrukcją o znakach drogowych pionowych”. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. W 
pierwszym okresie uŜytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza się barwę naturalną pokryć 
cynkowych. 
5.5.  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób, uniemoŜliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkownia 
znaku. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 
kaŜdych warunkach kolizji. W szczególności - Ŝaden z segmentów lub elementów tarczy nie moŜe 
się od niej odłączyć w sposób powodujący naraŜenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
Zaleca się odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadłej do osi jezdni. 
5.6.  Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
5.7. Tabliczka znamionowa znaku 

KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z  
nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
a) datę produkcji, 
b) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
c) datą ustawienia znaku. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
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Wszystkie materiały dostarczone na budowę z deklaracjami zgodności producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w pkt.2. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1. Sprawdzeni
e  
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
uŜyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z 
wymaganiami p.2 i 
katalogiem 
(informacją) 
producenta  

2. Sprawdzeni
e 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową i ST (lokalizacja, wymiary, 

wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5, 
-  prawidłowość wykonania wykopów, 
-  poprawność ustawienia  konstrukcji wsporczych znaków, 
-        prawidłowość połączenia tarcz znaków z konstrukcją wsporczą. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie dokumentacji 
projektowej i obmiaru w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców materiałów, wyniki 
pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór oznakowania pionowego obejmuje: 

a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
według zasad określonych w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
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Płatność za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego słupka prowadzącego 
naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót i zastosowanych materiałów. 
Cena wykonania robót obejmuje dla znaków drogowych pionowych : 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-  ustawienie konstrukcji wsporczych znaków z ewentualnym wykonaniem fundamentów, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych zgodnie z dokumentacją projektową i n/n ST, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w n/n ST, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
 
Ilości i lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostały pokazane na planie sytuacyjnym 
projektu stałej organizacji ruchu. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2.   PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
3.   PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 
4.   PN-H-82200 Cynk 
5.   PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
6.   PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
7.   PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
8.   PN-H-84023/07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
9.   PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i taśmy ocynkowane. 
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
13. PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 
14. PN-M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
15. PN-M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
17. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania ogólne.  
 
10.2.  Inne dokumenty 

18. Zarządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. w sprawie 
szczegółowych przepisów określających znaki i sygnały drogowe oraz urządzenia 
bezpieczeństwa ruchu. Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski Nr 16 poz. 
20. 

 19. System dopuszczania do stosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: Transprojekt 
- Warszawa, 1994 r. Projekt). 

 20.    Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe i wymagania techniczne, TWT-94 
          (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych—Przebudowa ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i 

Mickiewicza w Kleszczelach 
  

   64

D.05.00.00  ELEMENTY ULIC 

D.05.01.01  KRAWĘśNIKI BETONOWE 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawęŜników betonowych w ramach przebudowy ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i 
Mickiewicza w Kleszczelach. 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą robót związanych z ustawieniem krawęŜników 
betonowych 20×30 cm na ławie betonowej  cm z oporem na podsypce cementowo-piaskowej zlokalizowanych po obu 
stronach jezdni . 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki uliczne - krawęŜniki składające się z elementów betonowych lub kamiennych i 

stanowiące odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od pasów chodnikowych. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie 

krawęŜnika na grunt. 
1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu ziemnym lub ławie. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2.  Materiały do wykonania krawęŜników 
Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawęŜników zgodnie z zasadami n/n ST są: 
2.2.1. KrawęŜniki betonowe 
KrawęŜniki betonowe prostokątne ścięte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm i 15x30x100 cm, gat. I, z betonu 
klasy B30, powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-80/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu 
PKNMiJ z dnia 29 maja 1987 r. [15]. Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 
[8] dla danej klasy betonu, nasiąkliwość - nie powinna być większa niŜ 4 %. 
Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopień mrozoodporności F 75.  
Ścieralność na tarczy Boehmego według BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczać dla gatunku I - 3 mm. 
Nośność elementów zgodnie z normą BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu 
Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna być mniejsza niŜ 31,6 kN. 
2.2.1.1.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 
[12] powinny wynosić: 
-  długość     ± 8 mm, 
-  szerokość, wysokość   ± 3 mm. 
2.2.1.2.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 1. 
 
 
 
 

Tablica 1.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość wad 
i uszkodzeń 

 Gatunek I Gatunek II 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość 
powierzchni i krawędzi 

 
2 

 
3 

 ograniczające powierzchnie górne (ścieralne), 
mm 

niedopuszczalne 

Szczerby i ograniczające pozostałe krawędzie   
uszkodzenia liczba, max 2 2 
krawędzi i naroŜy - długość, mm, max 20 40 
 - głębokość, mm, max 6 10 
 
2.2.1.3.   Składowanie 
KrawęŜniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niŜ: grubość 2,5 
cm, szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niŜ szerokość 
krawęŜnika. 
2.2.2. Beton zwykły kl. B15, spełniający wymagania PN-B-06250 [8] 
2.2.3. Cement 
Cement portlandzki do betonu i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie 
mniejszej niŜ 35, odpowiadający wymaganiom normy PN-B-19701 [6]. 
Cement uŜyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawęŜników 
powinien odpowiadać normie PN-B-19701 [6]. 
Składowanie i okres przechowywania powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
2.2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna być odmiany “1” i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7]. 
2.2.5.  Piasek naturalny odpowiadający wymaganiom normy PN-B-06711 [3]. 
2.2.6. Masa zalewowa 
Do zalewania spoin krawęŜników ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą, naleŜy (co 50 m) nad szczeliną dylatacyjną ławy uŜywać bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-
04 [10]. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do ustawienia krawęŜników 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 

piaskowej, 
-  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Transport materiałów do wykonania krawęŜników 

4.2.l. KrawęŜniki 
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KrawęŜniki moŜna przewozić środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 
średniej wytrzymałości badanej serii próbek. KrawęŜniki na środkach transportowych naleŜy 
układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna wystawać 
poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B15 
Ze względu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moŜe on być transportowany 
samochodami wywrotkami z wytwórni z zapewnieniem utrzymywania właściwej konsystencji. 
4.2.3. Cement 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13]. 
4.2.4. Piasek naturalny 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z ustawianiem krawęŜników. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Wykop koryta pod ławy naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.2.2. Wykonanie ławy betonowej 
Ławy betonowe z oporem naleŜy wykonać z betonu klasy B15 w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany warstwami. Ława powinna być 
zagęszczona przez ubicie lub wibrowanie. 
Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym naleŜy co 50 
m stosować szczeliny dylatacyjne, wypełnione bitumiczną masą zalewową, odpowiadającą 
wymaganiom    BN-74/6771-04 [10]. 
Szczeliny naleŜy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną 
masą zalewową. Przed zalaniem naleŜy podgrzać masę zalewową do temperatury 150÷170°C. 
5.2.4. Ustawienie krawęŜnika 
KrawęŜniki naleŜy ustawiać zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej na ławach 
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm, po zagęszczeniu. 
W przypadku regulacji pionowej krawęŜników ławę betonową po usunięciu prefabrykatu naleŜy 
oczyścić z luźnego materiału, a następnie uzupełnić betonem w szalunku do wymaganej niwelety. 
Tylna ścianka krawęŜnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, 
tłuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 
Na łukach moŜna ustawiać krawęŜniki łukowe lub krótkie, odpowiednio docięte. Łuki o promieniu 
powyŜej 15 m moŜna wykonać z krawęŜników ulicznych prostych. 
Światło krawęŜników od strony jezdni powinno wynosić 12 cm. 
Górna powierzchnia krawęŜników 15×30 cm, stanowiących opór dla nawierzchni z kostki kamiennej na zatokach 
autobusowych, powinna znajdować się na poziomie projektowanej warstwy ścieralnej jezdni.  
Niweleta podłuŜna krawęŜnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni drogi. 
5.2.5. Wypełnienie spoin 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać 1 cm. Spoiny krawęŜników naleŜy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny przed wypełnieniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawęŜniki o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje 
zgodności oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich 
wyniki InŜynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST. 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, 
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót 
podanych w pkt. 6.4. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 
6.4.  Kontrola po wykonaniu robót 

6.4.1. Sprawdzenie ław fundamentowych 

6.4.1.1.   Sprawdzenie wytrzymałości gwarantowanej betonu ławy 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie próbek normowych, tj. sześciennych o wymiarze boku 
150 mm naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [8]. 
6.4.1.2.  Sprawdzenie profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją  projektową 

Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. Sprawdzenie rzędnych 
niwelety naleŜy wykonać za pomocą niwelatora. 
6.4.1.3.   Sprawdzenie wymiarów ław z dokumentacją projektową 

Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
-  dla wysokości                  ± 10 % wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ławy                ± 20 % szerokości projektowanej. 
6.4.1.4.   Sprawdzenie równości górnej powierzchni ławy 

Równość górnej powierzchni ławy naleŜy sprawdzać przez połoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 
100 m ławy, czterometrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie 
moŜe przekraczać 1 cm. 
6 4.1.5.   Sprawdzenie odchylenia linii ławy od projektowanego kierunku 

Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na 100 
m wykonanej ławy. 
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

6.4.2.1.   Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w planie 

Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w planie od linii projektowanej moŜe wynosić ± 1 cm na 
kaŜde 100 m ustawienia krawęŜnika. 
6.4.2.2.   Dopuszczalne odchylenie niwelety krawęŜników 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej moŜe 
wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m badanego niwelacją ciągu krawęŜnika. 
6.4.2.3.   Równość górnej powierzchni krawęŜników 

Równość górnej powierzchni krawęŜników naleŜy sprawdzać przez przyłoŜenie w dwóch punktach na 
kaŜde 100 m krawęŜnika, 3-metrowej łaty.  
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
6.4.3.4.   Dokładność wypełnienia spoin 

Dokładność wypełnienia spoin naleŜy badać na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) ustawionego krawęŜnika betonowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Do odbioru 
Wykonawca przedstawi wszystkie zaświadczenia o jakości materiałów, wyniki pomiarów i badań z 
bieŜącej kontroli materiałów i robót. 

8.2.   Rodzaje odbiorów 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają następującym odbiorom: 

a)  odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (ława betonowa, podsypka), 
b)  odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objętych n/n SST) 
c)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m krawęŜnika naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wykonanie szalunku ławy fundamentowej, 
-  dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
-  przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
-  ustawienie krawęŜników, 
-  przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin, 
-  zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
-  zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
-  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

2.   PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. 

3.   PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

4.   PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

5.   PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 

6.   PN-B-19701 Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

7.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

8.   PN-B-06250 Beton zwykły. 

9.   PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 
próbki. 

10.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

11.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
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parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

12.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

14. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 
dostawców. 

 
10.2.  Inne dokumenty 

15. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branŜowych.  

 

D.05.02.01 OBRZEśA BETONOWE 

1.  WSTĘP                           

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
ustawieniem obrzeŜy betonowych w ramach przebudowy ul. Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i 
Mickiewicza w Kleszczelach. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą ustawienia: 
- obrzeŜy betonowych   20×6 cm ma ławie betonowej z oporem. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. ObrzeŜa betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 

ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.2. – ława betonowa - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia obrzeŜa oraz przenosząca 
obciąŜenie obrzeŜa na grunt. 

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu ziemnym lub ławie. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania obrzeŜy betonowych 
Materiałami stosowanymi przy ustawieniu obrzeŜy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST są: 
2.2.1. ObrzeŜa betonowe 
ObrzeŜa betonowe 6x20x75 cm oraz obrzeŜa betonowe 8x30x75 cm  gat. I, powinny spełniać 
wymagania normy BN-80/6775-03/04 [8] i BN-80/6775-03/01 [7] oraz Komunikatu Polskiego 
Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z 30 lipca 1989 r. [9], z betonu produkowanego wg PN-B-
06250 [2], klasy B30. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla danej klasy betonu, 
nasiąkliwość - nie powinna być większa niŜ 4%.  
Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [2] - stopień mrozoodporności F150.  
Ścieralność na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03/04 [8] nie powinna przekraczać dla 
obrzeŜy gat. I - 3 mm, nośność elementów - nie powinna być mniejsza od 2,3 kN. 
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2.2.2 Materiały na ławy i masa zalewowa 

Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 
2.2.1.1.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy wg BN-80/6775-03/04 [8] podano w pkt. 2.2.1.1 SST D.08.01.01. 
2.2.1.2.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia naleŜy przyjmować zgodnie z pkt. 2.2.1.2 SST D.08.01.01. 
2.2.1.3.   Składowanie 
Składowanie obrzeŜy powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.3 SST D.08.01.01. 
2.2.2. Piasek naturalny 
Piasek do wykonania podsypki oraz wypełnienia spoin wg PN-B-11113 [4]. 
2.2.3. Woda 
Woda stosowana do podsypki, powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Transport materiałów do wykonania obrzeŜy 

4.2.1  ObrzeŜa betonowe 
Transport obrzeŜy betonowych powinien być zgodny z pkt. 4.2.1 SST D.08.01.01 “KrawęŜniki 
betonowe”. 
4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B 10 

Ze względu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moŜe on być transportowany 
samochodami wywrotkami z wytwórni z zapewnieniem utrzymywania właściwej konsystencji. 
4.2.3. Piasek naturalny 
Wymagania dla transportu piasku podano w pkt. 4.2.4 SST D.08.01.01 “KrawęŜniki betonowe”. 
4.2.4. Woda 
Woda powinna być transportowana zgodnie z zasadami przedstawionymi PN-B-32250 [5]. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z ustawianiem obrzeŜy 
betonowych. 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Wykop koryta pod ławy naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
5.2.2. Wykonanie ławy betonowej 
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Ławy betonowe z oporem naleŜy wykonać z betonu klasy B10 w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany warstwami. Ława powinna być 
zagęszczona przez ubicie lub wibrowanie. 

Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym naleŜy co 50 m 
stosować szczeliny dylatacyjne, wypełnione bitumiczną masą zalewową, odpowiadającą 
wymaganiom  BN-74/6771-04. 

Szczeliny naleŜy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną 
masą zalewową. Przed zalaniem naleŜy podgrzać masę zalewową do temperatury 150÷170°C. 
5.2.3. Ustawienie obrzeŜy 
ObrzeŜa naleŜy ustawić na ławie betonowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2. 
Na łukach moŜna ustawiać obrzeŜa łukowe lub krótkie obrzeŜa odpowiednio docięte. Łuki o 
promieniu powyŜej 15 m moŜna wykonać z obrzeŜy prostych. 
5.2.3.1.   Wysokość obrzeŜa 
Wysokość obrzeŜa nad nawierzchnią powinna wynosić 5 cm.  
5.2.3.2.   Niweleta obrzeŜa 
Niweleta obrzeŜa powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego  
 
5.2.3.3.   Spoiny 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i powinny zostać wypełnione piaskiem na pełną ich głębokość. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje zgodności oraz 
wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki InŜynierowi w celu akceptacji 
materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST. 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót 
podanych w pkt. 6.4. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 
6.4.  Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robót 

6.4.1. Sprawdzenie jakości materiałów 

Sprawdzenie jakości uŜytych materiałów naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST. 
6.4.2. Sprawdzenie ław fundamentowych 

6.4.2.1.   Sprawdzenie wytrzymałości gwarantowanej betonu ławy 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie próbek normowych, tj. sześciennych o wymiarze boku 
150 mm naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250. 

6.4.2.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją 
      Projektową 

Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. Sprawdzenie rzędnych 
niwelety naleŜy wykonać za pomocą niwelatora. 

6.4.2.3.   Sprawdzenie wymiarów ław z Dokumentacją Projektową 

Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 

-  dla wysokości                  ± 10 % wysokości projektowanej, 

- dla szerokości ławy                  ± 20 % szerokości projektowanej. 
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6.4.2.4. Sprawdzenie zgodności wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z 
    Dokumentacją Projektową 

Tolerancja wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową wynosi  ± 20 % 
szerokości projektowanej. 

6.4.2.5.   Sprawdzenie równości górnej powierzchni ławy 

Równość górnej powierzchni ławy naleŜy sprawdzać przez połoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 
100 m ławy, czterometrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 

6 4.2.6.   Sprawdzenie odchylenia linii ławy od projektowanego kierunku 

Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na 100 
m wykonanej ławy. 

6.4.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeŜy 

6.4.3.1.   Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeŜy w planie 

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeŜy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosić więcej niŜ ± 2 cm na kaŜde 
100 m ustawienia obrzeŜa. 
6.4.3.2.   Dopuszczalne odchylenie niwelety 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜy od niwelety projektowanej moŜe wynosić          ± 1 cm na 
kaŜde 100 m badanego niwelacją ciągu obrzeŜa. 
6.4.3.3.   Sprawdzenie górnej powierzchni obrzeŜy 

Równość górnej powierzchni obrzeŜy naleŜy sprawdzać przez przyłoŜenie w dwóch punktach na 
kaŜde 100 m obrzeŜa, 4-metrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeŜa i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 12 mm. 
6.4.3.4.   Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Sprawdzenie wypełnienia spoin naleŜy badać na kaŜde 10 m ustawionego obrzeŜa. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionych obrzeŜy betonowych, na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodności, wyniki pomiarów i badań z 
bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
8.2.   Rodzaje odbiorów 
Odbiór obrzeŜy obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m ustawionych obrzeŜy naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
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-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  dostarczenie materiałów,  
-        wykonanie koryta, 
-  przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 
-  ustawienie obrzeŜy, 
-  wypełnienie spoin piaskiem, 
-  obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜy gruntem wraz z jego ubiciem, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

2. PN-B-06250 Beton zwykły. 

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

4.   PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

5.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

6.   PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 
próbki. 

7.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  

8.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 

 
10.2.  Inne dokumenty 

1. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. i z 30 
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branŜowych.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych—Przebudowa ulicy Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i 

Mickiewicza w Kleszczelach 
  

   74

 
D.05.03.23    NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ (WJAZDY) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach bramowych w ramach przebudowy ulicy 
Ciasnej, Kościuszki, Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w Kleszczelach. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem: 

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na zjazdach , 

Wykonanie koryta pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoŜa zostało omówione w SST D.04.01.01.  
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji.  

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z 
kamienia lub z innego materiału. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w    SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00. 
2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki 

Materiałami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z 
zasadami n/n SST są: 

 2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm z betonu klasy co najmniej B45. 

2.2.1.1.   Wygląd zewnętrzny i tolerancje wymiarowe 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
- 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
-      długość i szerokość       ± 3mm 
-      grubość                          ± 5mm 
2.2.1.2.    Wytrzymałość na ściskanie 
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Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250, jak dla klasy betonu B45 
2.2.1.3.    Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie 
więcej niŜ 5%. 
2.2.1.4.    Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, 
jeŜeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5% masy, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie 

jest większa niŜ 20%. 
2.2.1.5.      Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [7] nie powinna przekraczać 4 mm. 
2.2.2. Piasek gruboziarnisty odpowiadający wymaganiom normy PN-B-06712 do podsypki. 
2.2.3.  Piasek drobnoziarnisty do zamulania spoin spełniający wymagania normy PN-B-06711. 
2.2.4. Cement 

Cement portlandzki na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie mniejszej niŜ 35, 
odpowiadający wymaganiom normy PN-B-19701 [4]. 
2.2.5. Woda 

Woda stosowana do podsypki powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie przy uŜyciu sprzętu 
pomocniczego. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Kostki betonowe mogą być przewoŜone po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 średniej 
wartości wytrzymałości badanej serii próbek. 
Kostkę betonową transportuje się na dowolnych środkach transportowych w paletach objętości do 
1m3. 
Kostka betonowa powinna być składowana na paletach na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym.  
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem. 
Woda moŜe być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody 
(cysternami). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót, uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z wykonaniem 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
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5.2.1. Podsypka 

Podsypkę naleŜy wykonać jako piaskową  z kruszywa odpowiadającego wymaganiom PN-B-06712 [2]. Grubość 
podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. 
5.3.    Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2÷3 mm. 
Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić 
piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zgodnie z 
dokumentacją projektową wypełnione piaskiem na pełną grubość kostki. 
Do zamulania spoin naleŜy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający PN-B-06711 [1]. 
Kostki brukowe betonowe naleŜy układać z zachowaniem projektowanych podłuŜnych i 
poprzecznych spadków. 
Nawierzchnię moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po wykonaniu.   
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00. 

6.2.    Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje 
zgodności oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich 
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 
2. n/n SST. 
6.3.       Badania w czasie robót 

6.3.1.   Sprawdzenie podsypki  

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.2.1. niniejszej SST. 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.3. 
niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności naleŜy mierzyć łatą 4-metrową. 
Nierówności nawierzchni mierzone zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 mm. 
6.4.2.      Rzędne nawierzchni 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  ± 1cm. 
6.4.3. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi nawierzchni w planie 

Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekraczać 5 cm. 
6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne  odchyłki  od   projektowanej   grubości   podsypki  nie   powinny   przekraczać ± 1 
cm. 
6.5. Częstotliwość pomiarów 
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Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w 
pkt. 6.4. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. były przeprowadzone nie 
rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
 
     
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki 
betonowej, zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarem w terenie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
8.2.     Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według  pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Odbiór nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 wykonanej nawierzchni naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 
robót i materiałów w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułoŜenie i ubicie kostek brukowych, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- przeprowadzenie niezbędnych  pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
4. PN-B-19701 Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6. PN-B-06250 Beton zwykły. 
7. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 

próbki. 
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9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

10. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 
10.2. Inne dokumenty 

13. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branŜowych. 

14. Wymagania normowe obowiązujące w róŜnych krajach dotyczące betonowych kostek 
brukowych. Materiały budowlane 4/93 (XX nr 248). 

15. Układanie nawierzchni – Materiały budowlane 4/93 (XX nr 248). 
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D.05.03.24  CHODNIKI Z PŁYT BETONOWYCH 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodników z płyt betonowych w ramach przebudowy ul. Ciasnej, Kościuszki, 
Kopernika, Świerczewskiego i Mickiewicza w Kleszczelach. 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania chodników z płyt betonowych  
35×35×5 cm na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Chodniki zostaną wykonane wzdłuŜ jezdni ulicy 
Fabrycznej na odcinku objętym zakresem robót. Wykonanie koryta pod chodnik (opaskę) wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa zostało omówione w SST D.04.01.01. a wykonanie 
dodatkowej podsypki piaskowej pod chodnik w SST D.04.02.01.  
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone 

wyłącznie dla ruchu pieszego. 
1.4.2.  Obramowanie chodników - umocnienie ich bocznych krawędzi, wykonane z krawęŜników 

/obrzeŜy/ betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiału.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2.  Materiały do wykonania chodników 

Materiałami stosowanymi przy budowie chodników z płyt betonowych zgodnie z zasadami n/n ST są: 
2.2.1.  Płyty betonowe chodnikowe 
Płyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm, gat. I, z betonu klasy B30, powinny spełniać 
wymagania normy BN-80/6775-03/03 oraz BN-80/6775-03/01 i Komunikatu Polskiego Komitetu 
Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 30 lipca 1989 r. Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być 
zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy, nasiąkliwość - nie powinna być większa niŜ 4%. Odporność na 
działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 - stopień mrozoodporności F 75. Ścieralność na tarczy Boehmego 
według BN-80/6775-03.01 nie powinna przekraczać 4 mm dla gatunku I. Nośność elementów wg BN-80/6775-
03.03 powinna wynosić nie mniej niŜ 15,1 kN. 
2.2.1.1.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów chodnikowych płyt betonowych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów chodnikowych płyt betonowych zgodnie z BN-80/6775-03/03 
powinny wynosić dla gat. I - ± 2 mm. 
2.2.1.2.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych naleŜy przyjmować wg pkt. 2.2.1.2 ST 
D.08.01.01. 
2.2.l.3.   Składowanie 

Płyty chodnikowe powinny być składowane płaszczyznami górnymi ku sobie, nie więcej niŜ w 
czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, z 
zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. Wymiary przekroju 
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poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niŜ: grubość 2,5 cm, szerokość 5 
cm, a długość przekładek powinna być min. 5 cm większa niŜ szerokość elementu. 
2.2.2.   Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
2.2.3. Piasek średnio lub gruboziarnisty odpowiadający wymaganiom normy PN-B-11113   
           – do wykonania podsypki.  
2.2.4.    Piasek drobnoziarnisty – do zamulania spoin spełniający wymagania normy  PN-B-06711 .  
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do wykonania chodników 

Roboty związane z wykonywaniem chodnika moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego 
sprzętu z zastosowaniem: 
-  wibratorów płytowych oraz ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.  Transport materiałów do wykonania chodników 

4.2.1.  Płyty chodnikowe 
Płyty betonowe chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton min. 0,7 średniej wymaganej wartości wytrzymałości badanej serii próbek. 
Płyty chodnikowe na środkach transportowych naleŜy układać płaszczyznami górnymi ku sobie, rębem w kierunku jazdy. 
Powinny one być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej płyty. 
4.2.2. Piasek 
Wymagania dla transportu piasku naleŜy przyjmować według pkt. 4.2.4 ST D.08.01.01.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty przy układaniu chodników. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.  Koryto 
Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia podłoŜa wg BN-77/8931-12  
nie moŜe być mniejszy od 0,97. Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : głębokość ± 1 cm, 
szerokość ± 5 cm. 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczać ± 0,5 %. 
Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa pod chodnik zostało omówione w 
SST D.04.01.01.  
5.2.2. Podsypka 
Podsypkę piaskową naleŜy wykonać jako dwuwarstwową o łącznej grubości 10 cm. Warstwa górna o 
grubości 5 cm zostanie wykonana z piasku średnioziarnistego, jej wykonanie zostało omówione w 
SST D.04.02.01. Górna warstwa podsypki pod chodnik zostanie wykonana z warstwy piasku średnio 
lub gruboziarnistego o grubości 5 cm po zagęszczeniu. Podsypka piaskowa powinna być tak ubita, 
aby nie było widocznych śladów poruszającego się urządzenia zagęszczającego. 
5.2.3. Układanie płyt 

5.2.3.1.   Sposób układania płyt 
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Płyty betonowe chodnika naleŜy układać z zachowaniem projektowanych podłuŜnych i poprzecznych 
pochyleń nawierzchni chodnika w dostosowaniu do wysokości krawęŜnika ustawionego wzdłuŜ 
jezdni. . Pochylenie poprzeczne powinno wynosić 2 %. 
Płyty naleŜy układać w rzędy podłuŜne z zachowaniem wiązania spoin w kierunku poprzecznym.  
5.2.3.2.   Układanie płyt przy krawęŜnikach 
Płyty przy krawęŜnikach naleŜy układać w ten sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się 1 cm 
powyŜej górnej krawędzi krawęŜnika. 
5.2.3.3.   Układanie płyt na łukach 
Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały się 
wachlarzowato. Płyty mogą być przycinane. Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być 
układane w odcinkach prostych, łączących się przy uŜyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z 
płyt odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów i trapezów zaleŜy od szerokości chodnika i 
promienia łuku. 
5.2.3.4.   Układanie płyt przy urządzeniach naziemnych 
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte naleŜy układać w jednym 
poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. Płyty chodnikowe uŜyte przy budowie 
urządzeń naziemnych uzbrojenia podziemnego naleŜy zalać zaprawą cementowo-piaskową. 
5.2.3.5.   Spoiny 
Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach, 
zaleŜnie od potrzeby, nie powinna być większa niŜ 3 cm. 
Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zgodnie z dokumentacją projektową 
zamulone drobnym ostrym piaskiem na pełną grubość płyty. 
5.2.3.6.   Pielęgnacja chodników 
Chodniki, których spoiny wypełnione są piaskiem moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po 
wykonaniu. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje 
zgodności oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich 
wyniki InŜynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n 
ST. 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, 
składających się na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, 
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót 
podanych w pkt. 6.5. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 
6.4.  Badania i pomiary po wykonaniu robót 

Po wykonaniu robót naleŜy sprawdzić: 
a)  konstrukcję chodnika, 
b)  równość nawierzchni,  
c)  profil podłuŜny, 
d)  profil poprzeczny, 
e)  równoległość spoin, 
f) szerokość i wypełnienie spoin. 
6.5.  Przeprowadzenie badań 

Ze względu na niewielki zakres robót, zaleca się wykonanie kaŜdego z pomiarów co najmniej raz na kaŜdym 
chodniku przy zatoce autobusowej. 
6.5.1. Ustalenie jakości materiałów 
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Ustalenia jakości uŜytych materiałów naleŜy dokonać przez pełne sprawdzenie wyników badań 
laboratoryjnych płyt betonowych oraz pozostałych materiałów uŜytych do budowy chodnika zgodnie 
z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST. 
6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjęciu 2 płyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu 
grubości podsypki oraz sprawdzeniu układu płyt chodnika. 
Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
6.5.3. Sprawdzenie równości nawierzchni 

Prześwit pomiędzy łatą 4-metrową a nawierzchnią chodnika nie moŜe przekroczyć 1,0 cm. 
6.5.4. Sprawdzenie profilu podłuŜnego chodnika 

Sprawdzenie profilu podłuŜnego naleŜy przeprowadzać przez niwelację, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie powinny 
przekraczać ± 3 cm. 
6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego naleŜy przeprowadzać za pomocą szablonu z poziomicą. 
Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0,3 %. 
6.5.6. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin naleŜy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ 
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchylenia od równości spoin wynoszą:  
a)  ± 1,0 cm na długości chodnika do 10 m, 
b)  ± 1,5 cm na długości chodnika ponad 10 m. 
6.5.7. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin naleŜy przeprowadzać przez wydłubanie spoin na 
długości około 10 cm i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z dokumentacją 
projektową i pomiarem w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców materiałów, wyniki 
pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
 
8.2.    Rodzaje odbiorów 

Odbiór chodników z płyt betonowych obejmuje: 

a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanego chodnika z płyt betonowych będzie dokonana na podstawie obmiaru i 
oceny jakości robót i materiałów w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
-  wykonanie koryta, 
-  rozścielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
-  ułoŜenie płyt, 
-  wypełnienie spoin piaskiem, 
-  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
Zgodnie z dokumentacją projektową roboty związane z wykonaniem chodników z płyt betonowych 
35×35×5 cm na podsypce piaskowej gr. 10 cm (zakres wykonania chodnika pokazano na planie 
sytuacyjnym projektu drogowego) obejmują :    8874 m2. 
 
Wykonanie koryta pod chodnik wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa zostało omówione w 
SST D.04.01.01 a wykonanie dolnej warstwy podsypkowej z piasku średnioziarnistego omówiono w 
SST D.04.02.01.  
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1.   PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

2.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

3.   PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

4.   PN-B-19701 Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

5.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

6.   PN-B-06250 Beton zwykły. 

7.   PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 
próbki. 

8.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

9.   BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

10.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

11. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 
dostawców. 

 
10.2.  Inne dokumenty 

12.     Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do 
           norm branŜowych.  

 
 

 

 


