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Nazwa zamoéwienia:

.Przebudowa ulicy Puszkina w Kleszczelach”

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru robét budowlanych , ktorglp wykonywane na przy realizacji zamoéwienia pod ngzw
.Przebudowa ulicy Puszkina w Kleszczelach”

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnuyvymagania dla robét oftiych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych yseentow drogowych. Specyfikacje techniczne stapowi
cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i najleje stosowaw zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuekti

1.3. Prace towarzysgce i roboty tymczasowe

By wykona& zamoéwienie nalg obok robét ujtych w przedmiarach wykodaprace towarzysge takie jak:
organizacja zaplecza budowy, wykonanie oznakowali@na czas budowy, zabezpieczenie rob6t w tym w
szczegOlnéci wykopow, zabezpieczenie p4ayowe i inne okrdone w dalszej agci SST.

1.4. Teren budowy
Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pogkdro

1.5 Sposob opracowania specyfikaci

W rozdziale 1 podano wspélne wymagania dotycgce robot budowlanych obgtych przedmiotem
zamoOwienia, cytupc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. W nast¢pnych rozdziatach podane zostaly
szczego6towe wymagania dotyce robdt budowlanych opartych na ogéinych zalecéni@DDP.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robot

drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan

realizacji robot.

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuyymagania ogolne, wspolne dla robdt epgh

specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych gsaentéw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caldé techniczno-aytkowa

(droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus

ziemny, wezet).

1.4.2Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuab postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robé6t budowlanychzsgty do

notowania zdarze i okoliczndci zachodgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania doksagych

odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem

projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.5Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwooa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

1.4.6Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwagpowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas

dzielgcymi jezdnie.

1.4.9Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.11Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stigcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i

ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika

projektu.

1.4.13Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badesyzaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne

do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.14Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgllych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdgga s¢ micdzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken cazstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivaenia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.
i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4. 16Niweleta - wysokeéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.180dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robét budowlanych.
1.4.19Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseteu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iearéwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzer chronacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.20Pobocze - o&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zstia jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.
1.4.21Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.22Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaittezgca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.23Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢ltazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgtada autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.25Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.
1.4.26Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.
1.4.27Przeszkoda naturalna - elemefmbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.
1.4.28Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.29Przetargowa dokumentacja projektowa <¢$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
1.4.30Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.31Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.32Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robd4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.
1.4.33Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziccia budowlanego, stanoyda odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhdoz dokumentagj projektowy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajicy w terminie okr&onym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &tgzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaclzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatriajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentagj projektowg oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
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- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $

obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej duientacji. W przypadku rozhieosci w

ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obewe kolejndé ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych

warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).yKdnawca nie miee wykorzystywa bledéw lub
opuszcz#é w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadotinzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Vdypadku rozbignosci,
wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadfgbzgodne z dokumentacjprojektovg i SST. Dane

okreslone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalrge s

odchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli mugzwykazywa

zgodnd¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqmzekraczé dopuszczalnego przedziatu

tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub robotg heda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i

wplynie to na niezadowalgis jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wiglacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnie,

sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktuz do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed pgpiestiem do

robot Wykonawca przedstawi Azynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z odpowiednim

zarzdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaobdt w okresie
trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢bga biegaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarnirzacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasieonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiay ten sposob bezpiedstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni
state warunki widoczrimi w dzieh i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktérych jestrieodzowne ze wzgtidw
bezpieczéstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne samzenia zabezpieczaie Ikpda akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich

rozpoczciem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégew miejscach i

ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie

zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.siozabezpieczenia terenu budowy nie podleggboej
zaplacie i przyjmuje sj ze jest whczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu z/ado

zakaiczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawcaadosy, zainstaluje idalzie utrzymywé tymczasowe

urzadzenia zabezpieczae, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeel
innesrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodii wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy zrenu budowy

przeznaczone dla pojazdow i maszyn prgoygh przy realizacji robot, Wykonawca odpowiedniznakuje w

sposob uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu. Fakt przysienia do rob6t Wykonawca obwig

publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i d§lgach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen

kontraktowy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaazi innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:




12 Szczegobtowe specyfikacje techniczne

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawcadlzie utrzymywad, wymagany
na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny egpp@zeciwpdgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoaahw maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem o0sOb trzecich. Wykonawcaedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgr@arem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przszsonel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o e¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materizdpadowe ziyte do robot bdg miaty
aproba¢ techniczm wydary przez uprawniopn jednostk, jednoznacznie okétajgca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow raodowisko. Materiaty, ktéregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a
po zakdiczeniu robét ich szkodlivdé zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagadechnologicznych wbudowania.zéli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na uycie tych materiatdbw od wégiwych organéw administracji patwowej. Jeeli
Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji ha powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xage wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktore maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpuwiadomi Iryniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz fdzie z nimi wspoétpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig Inzynier/Kierownik projektu
bedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wlasho i drég wewntrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawiafy nie lkedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigddp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw
Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaanaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelidelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie speinigce tych warunkéw zostaty usgte terenu budowy. Pojazdy powoglcg nadmierne
obcigzenie osiowe nie dilg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich robo6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawcediie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowrek zadbd aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nigehsiagcych odpowiednich wymada sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i ufdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginno by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. slie Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynmea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie pdiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovag ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami itizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeropodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyaraw w odniesieniu do spgia,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiggc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z gtijem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigngkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggabobowigzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych noprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamnei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgomjrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediaone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy lzds uwazane za wiasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymawgistaniem jakichkolwiek materiatléw przeznaczongoh
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czeg6towe informacije
dotyczice proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyciaterialow jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegiddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegwdta w sposéb ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel witacicieli i odnagnych wlkadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowrzany dostarczay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaito za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszt tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okzq sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Nadktad czasowo zelie z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatemiatow miejscowych ¢xa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce iutgkvacji terenu po ukficzeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terénidowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumgnta
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umowy keda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca niedzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokuraeht umowy, chybaze uzyska na to pisemnzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploataciaddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadgfe wymaganiom
Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatéw do innych robotzrte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychenatoéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez dyniera/Kierownika projektu. Kaly rodzaj robot, w
ktérym znajdyj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wiasne ryzyko, ligz
sie z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow
Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez myniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwgzaj materiatu nie nmie
by¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadferdo czasu gdy ¢ola one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skltadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem barglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow
WytwoOrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébateriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii
materiatéw pod wzgdem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,
c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajng¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien liy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis#fgkonawca
bedzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.Jeeli dokumentacja
projektowa lub SST przewidyj mozliwos¢é wariantowego iycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska jego akceptacprzed
uzyciem spretu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nze by pé&zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zosgtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatéw.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydagb spetni@ wymagania dotycgce
przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopurgzh naciskdw nasa innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw megbyé dopuszczone przezyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdadiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roladgobdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, da 2zgodné¢ z dokumentagj projektovg, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanymep Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytycgemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsunéte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysok@rzez Irryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélit keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijgce przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywa@e na rozwzarg kweste. Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca jest zobowrany opracowd i przedstawi do akceptacji lsyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jaki&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&é, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot mwiupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakd powinien zawieré

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (spos6b i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaot wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zgmiowadzenie bad,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techpioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedyr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakéci robot
Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazorg jakosé
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pdhontrok roboét i jakgci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gagbc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i badanaterialtdw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Iaynier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia béade celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i
badania materiatbw oraz rob6t zestotliwoicia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe$$T .Minimalne wymagania co do zakresu lsadah
czestotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdg zostaly one tam okilene,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z
umows. Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Irzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocigniccia te lkyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materialéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&: tych materiatow.
Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem liatateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki keds pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prébelartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w pobieraniu
prébek. Pojemniki do pobierania probekedlp dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zleceniezimiera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktore kudatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu. Przed przgsteniem do pomiarow lub baslaWykonawca
powiadomi lrzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irténie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wigkeca przedstawi na §miie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod. Wyniki bada (kopie)
beda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wegdtdostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przezzymiera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgaroducent materialdw powinien udzielnu niezlgdnej
pomocy. Irkynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgr
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodndé¢ materiatow i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefa probki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i roboét
z dokumentagj projektova i SST. Mae rowniez zlec, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgrowtdrnych
lub dodatkowych badiai pobierania probek poniesione zogtpnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
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- Polsk Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengynsymagane przez SST,4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badseds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktére nie spetnigjtych wymagéa bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovwdgzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dic& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatesaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy ¢ra czytelne, dokonane trwatechnilg, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgeldida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robdét,
— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdgci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prapadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.sDecyzje Ityniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeitrprzygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant
nie jest jednak strgrumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow robaét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na
kazde zyczenie Iyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyozywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
d) protokoly z narad i ustaie
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e) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowsgighzawsze dogpne dla Irayniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgldu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdékonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzgm
terminem .Wyniki obmiaru ¢tlag wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@ku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robot duzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej. Jéli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, oljosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urgdzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ueglzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spgz wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie uggdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, akzé w
przypadku wysfpowania dtiszej przerwy w robotach. Obmiar robot zankgch przeprowadzacsiv czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizéeda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rdy¢ dolgczone w formie oddzielnego zafnika
do kshzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbior rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umtiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandwaania ogélnego pagiu
robot. Odbioru robét dokonuje Apnier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbibredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika olwyd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Jaké i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikdw badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr cesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru cgciowego robét

dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qrdhiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzettggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i

wartaici. Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoiem na pimie o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny rolasapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,

liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakczenia robét i przygcia dokumentow, o

ktorych mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru ostatecznegmt dokona komisja wyznaczona przez Zamawe&jo w

obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajgca roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z dokumentagjrojektovg i SST.W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjgozaa

si¢ z realizag} ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w

zakresie wykonania robot uzupehai@ajch i robo6t poprawkowych. W przypadkach niewykaaamyznaczonych

robdt poprawkowych lub robét uzupetrieych w warstwieicieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja
przerwie swoje czynr$oi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypadku stwierdzenia przez komisge
jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentsienacznie odbiega od wymaganej dokumeatac]

projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczastwo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robot w

stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiadgm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobo

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostala sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wazdem przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglwa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

rob6t. Wszystkie zaszizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawdapgo. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robaupetniagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydivor@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny ¢zie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedljlieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidrtestany robot”.

Nookrowh

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarowy ustalon dla

danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysotwygycenionych ryczattowo podstavptatngci jest wartdé

(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej kdzie uwzgdnia®t wszystkie czynnéi,

wymagania i badania skladag sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

— robocizre bezpdrednip wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
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— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeto wymaga warunkow umowy i wymagaogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statczeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofinignikajgcych z pospu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®/a ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaajihu obejmuje:

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DaNr 243 z 2010r., poz. 1623).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcad2Q. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenianerajgcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953 Zmiéjszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr(iiz. U. Nr 19 z 2007 r., poz. 115 zzpdejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyegce wykonania i odbioru

robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktgysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest oehuem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji zamoéwienia.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkimi

czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia

obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasypkty kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe agszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamnigoine” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST ,Wymagania ogd6ine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granddt ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dtugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaigj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m. Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatqay.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotygee sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnef’ ik
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrici pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangialine” pkt
4.2. Transport sprgu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z oboarujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigicego dane zawiergie lokalizac i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawigiego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #6ig sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Ireyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostag wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe. Wszystkie
roboty, ktére bazgj na pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasguinkty pd@rednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia olteggce w sposdb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznacgzepowinny by zaakceptowane przez Zyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrenwszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. dai znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgego zostam zniszczone przez Wykonawawiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia rob6t, to zostame odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe dazme dla prawidtowej realizacji rob6t najedo
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych i@syt i punktéw wysoksziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azakdowikzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomidzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie zeo
przekraczad 500 m. Zamawiacy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwosi
trasy drogowej, a tede przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zaiée od jego konfiguracji .Repery robocze mglezatary¢ poza
granicami robot zwizanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyarcych. Jako repery robocze ama
wykorzysta& punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zalay¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczaly osiadanie, zaakceptowany przezyhmera. Rzdne reperow roboczych naje
okresla¢ z tala dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kistosujc
niwelacig podwojrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca] wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. arasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrdecz nie rzadziej nico 50
metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyerasi trasy w stosunku do dokumentacji projektoniej
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nahly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do g@dnych niwelety okrédonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasyterenie nalgy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.
2.2.Usungcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.



Szczegobtowe specyfikacje techniczne 25

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjrojektowa oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob@t miejscach zaakceptowanych przezytriera. Do
wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypoéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt& ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jak@ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢&zg obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robot

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikédw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjie@re Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaty, ochrattegrzed zniszczeniem i oznakowanie utatyaaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya/@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1979.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaiaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Noohkw
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbidrkelementéw drog oraz ogrodeze

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest ud@ntem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z rozbiork

— warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumycin z brukowca z betonu,

- krawegznikéw, obrzey,

— podbudowy pod nawierzchyi

- faw podkrawznikowych,

— nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

— ogrodza,

— znakéw drogowych,

— przepustu skrzynkowego Zeiankami czotowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drdg, przepustow peoby¢ wykorzystany sprt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:

- spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe obejmgjusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabry pkt 1.3, zgodnie
z dokumentagj projektows lub wskazanych przezipniera.
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Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w dokumentacji lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnyduysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane przezyniera.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drgggzepustu i ogrodzeznajdugce se w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopdéw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST
»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangizh do powtérnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypelnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustéw powinno spetitimdpowiednie wymagania oldlene w SST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbiork elementéw drdg i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika, ogrodzen? (metr kwadratowy),

dla kraveznika, obrzeéa, przepustu - m (metr),

dla znakéw drogowych- szt. (sztuka),

taw podkraveznikowych,scianek czotowych — f(metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6ét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdw wraz z taw podkravgznikows i obrzey:
— odkopanie krawznikéw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbioérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach z zagczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvicelu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcite,

— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROZDZIAL 3 - ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycece wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drég i obejmai

a) wykonanie wykopOw w gruntach nie-skalistych (kat)|

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

¢) budowe nasypow drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo roebtionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

Wysokosé nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokoé jest mniejsza kil m.

Nasypsredni - nasyp, ktorego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyigzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwieziergajntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwizanych z tragdrogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = &

pds
gdzie:
Lu-gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pasmaksymalna ¢ptas¢  objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448], [stuzaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [2] i PN-EN 13286-3[3] .
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okflena wg
WZOru:

— d60

le

gdzie:

dso-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr{mm),

dio-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry{mm).

Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyns@gda ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kategopied wzgtdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okélono przeojtne wartdci gestasci objetosciowej gruntdéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspoétczynnikbw spulchniefadziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowizi podaje
tablica 2.

Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-00.00.00, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty payel do budowy nasypéw mp@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stangwiadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera. Jeeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopiig, bedagc nadmiarem oljosci robét ziemnych, zostaly za
zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypéw, okéeone w SST powinny hiywywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terenéw
na odklad naley do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziatl gruntéw i innych materiatow reddgorie

Gestasé Przecétne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie naturalnym odspojeniu w %
kN/m3 od pierwotne;j
objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjazine 17,7 od 15 do 25
i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darnjub korzeniami grubizi do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grdlsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowjcymi do 10% olgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cézka i ity matowilgotne, pétzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 20,6 od 25 do 35
10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do| 50 19,6 od 25 do 35
kg
ltotupek mikki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad|90 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
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scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mikkie lub srednio twarde stabo skane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mgkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapiea marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtéwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapiea twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych p 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapiea bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ich

zagszczeniem, wksze wartéci przy obliczaniu ohjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]
Lp. | WyszczegOlnienie [ Jednostki  Grupy gruntéw

wiasciwosci Niewysadzinowe| \tpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwgzia,
- pospodika — rumosz glina pylasta zwizta
- piasek gruby gliniasty - it, it piaszczysty, it
— piasekéredni |- zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny— pospoika bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy - pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, gling,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czgstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hio M <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ Rk

3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézsie mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntdow (nedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur(pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oidkei transportu. Wydajriigé $rodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waldo zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileckszone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadna@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni £ 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza + 1 cm i -3 cm.
Szeroka@¢ korpusu nie mze r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamié sic od projektowanego
0 wiecej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekragza0 cm przy pomiarze laB3-metrovg, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce réwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#aggo warunki terenowe, wykofiairzagdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abezladt ziemnych tak, aby zabezpie€ayrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopOw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewytaj prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istjigch zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniaeshiwelety.
W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek poditay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetréemiymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnychZrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé¢ w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nal@dprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og06lpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia Kkorpusu ziemnego polegakawtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
SzczegOln uwag; nalery zwrdck na:
* whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
* whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robét
Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okkdono w niniejszej SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal8.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki@i korpusu ziemnego Pomiar $teg, szablonem, tat o diugagci 3 m i
poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerolkgi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, €60 m ng

lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpugwraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchriPomiar niwelatorem ednych w odsgpach co 200 m

korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrdaé dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500
nasypu

6.3.2. Szerok&® korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm.

6.3.3. Readne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Rowne¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&metrovy, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.5. Spadek podimy korony korpusu
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Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigoniwelatorem radnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.
6.3.6. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [2] powinien dygodny z zatsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taes
odrzucone. X materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére valja wicksze
odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogfidli zakres i wielk& potrcer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00MQWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet gk
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w SST ,Wykonanie wykopéw w gruntach |-Vegirii” oraz
w SST ,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébelagu.

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

[3] PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. €2z 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjnessci i wilgotnosci. Zag:szczenie wibracyjne z kontepparametrow.
[4].PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty merm Wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotyegce wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypéw.
1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgenia zostaty podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagargoine” pkt 1.3.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav SST ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipay spetnié wymagania okrédone w PN-S-02205 [1].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykon

ywania budowli ziemnych wg P

N-S203 [1].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

doln€|

1.Rozdrobnione
grunty skaliste tward
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski  grubo
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)
wskazniku
réznoziarnistdci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z
starych zwatow
(powyzej 5 lat)
6.Lupki przyvegtowe
przepalone
7.Wysiewki kamienng
o zawartéci frakcji
itowej ponizej 2%

q

i
6. Gliny piaszczyste zwile,

1. Rozdrobnione grunty skalig
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste

3. Piaski pylaste, pias
Egliniaste, pyly piaszczyste
pyty

4. Piaski préchniczne,

wyjatkiem pylastych piaské
proéchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W
< 35%

gliny zwiezte i gliny pylaste
,zwigzte oraz inne grunty
granicy ptynnéci w. od 35 do
60%

nieprzepalone

£10. Popioty lotne i mieszanirn
popiotowozuzlowe

7. Wysiewki kamienne glinias

0 zawartdci frakcji itowej

ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
smetalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe

beds wypetnione gruntem lu

materialem drobnoziarnistym

b- gdy bpda wbudowane w miejsg
suche lub zabezpieczone od W
Kgruntowych i powierzchniowych
L do nasypow nie wiszych nk 3

m, zabezpieczonych prz¢
zawilgoceniem
V- w miejscach suchych IU

przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni 3

m: zabezpieczonych przg

zawilgoceniem lub po ulepszer

spoiwami

D

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si na

e gkbokdsci  wigckszej od
kapilarngci biernej grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatdo na
rozpad - 4czne straty mas

p do 5%

Q gdy wolne przestrzenie zostd

wypetnione materiaten

drobnoziarnistym
gdy zalegagj w miejscach
suchych lub $ izolowane od
wvody

te gdy pory w gruncie skalistym

b

u

5=

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski pylaste i gliniaste




przemarzania
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2. Piaski grubo 3. Pyly piaszczyste i pyly

srednio- 4. Gliny o granicy ptynnéxi |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorng ziarniste mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy 3.ltotupki 5. Mieszaniny popiotowo-cement, wapno, aktywne popigty
nasypow W przyweglowe zuzlowe z vegla kamiennego | itp.
strefie przepalone 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania |zawierajce mniej nk|o zawartéci frakcji itowej >2%

15% ziarn mniejszych7. 7uzle wielkopiecowe i inng

od 0,075 mm metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpadowe:

4. Wysiewki kamienn€g "piaski drobnoziarniste straty masy do 1%

Y uziarnieniy - 0 wskaniku nasnosci w10

odpowiadaj-

cym pospétkom lub

Zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych  dd Grunty Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokasci niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane

przy doborze gjprzagszczagcego

Grunty niespoiste: pias

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

Dziatanie|Rodzaj spretu zwiry pospotki pyly, ity z mah zawartdcig frakcji
kamienistej
Sprztu grubg¢ liczba grubasé liczba grubas¢ liczba
warstwy przejazdéwwarstwy przejazdéwwarstwy przejazdow
W cm W cm W cm
g 1. Walce gtadkie od 10 do 20 jod 4 do 8 |od 10 do 20 |od 4 do 8 |od 10 do 20 |od 4 do 8
N 2. Walce okolkowane - od 20 do 30 |od 8 do 12|od 20 do 30 jod 8 do 12
> 3.Wa|ce‘ogum|9ne
=t (samojezdne i
N przyczepne)
od 20 do 40 |od 6 do 10jod 30 do 40 |[od 6 do 10fod 30 do 40 |od 6 do 10
4. Piyt!(_i spadajce
(ubijaki) |- - 0d 50 do70|od 2 do 4 | od 50 do70| od 2 do 4
g 5. SEkako uderzage
ubijaki
Ej; 6. Walce wibracyjne | 0d 20 do40| od 2 do4 |od 10 do20|od 2 do 4 | od 20 do30|od 2 do 4
g lekkie (do 5 ton)
s srednie (5-8 ton)
> cigzkie (> 8 ton)
A 7. Phyty wibracyjne od 30 do50|od 3do 5 |- - od 20 do40|od 3do 5
lekkie od 40 do60|od 3 do 5 |od 20 do30|od 3 do4 |od 30 do50|od 3do 5
ciezkie od 50 do80|od 3 do 5| od 30 do40|od 3 do4 |od 40 do60|od 3 do 5
od 20 do40|od 5do 8 | - - od 10 do20|od 5do 8
od 30 do60| od 4 do 6 | od 20 do30|od 6 do8 | od 20 do40|od 4 do 6

4. TRANSPORT
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu
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Miejsce dokopu powinno ldywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych
lub przez Iryniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewawusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Miejsce dokopu powinno &yak dobranezeby zapewrd przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggeh. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywa
sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu e rozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwmlpimie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatnbudiowy
nasypow nie powinny liyodspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawgeunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriiera. Roboty te ¢ila wtaczone do obmiaru robo6t i optacone
przez Zamawiacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podia w obgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyagicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgym okoto 4%
+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntdw w podio nasypow

Wykonawca powinien  skontrolowa wskanik zagszczenia gruntdw  rodzimych, zaleg@jch
w gérnej strefie podiaa nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.zdik wartags¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.zdk wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiggniete przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartac¢ |s dla:
Nasypy innych drég
0 wysokdaci ruch cezki ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckzkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podio nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggmwierzchni, to przed przygiieniem do

budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy

jej powigzania z podstagmnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasyv

Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow pogn by¢ dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono w

dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera. W

celu zapewnienia statecZwbnasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4261%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczueypadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlenz
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkzeczne powinny hiyuksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosoward@aku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchslipgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dah Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wigciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimzypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 metra pov§j najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatdbw o daj przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczaly to znaczy jest

wicksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego

nie wolno ukladé nas¢pnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lajdratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypuwprze
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstay korona nasypu po zakzeniu robét ziemnych

powinny by réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggkt. 5.3.3.1, poz. d). W

okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu

niezagszczonego ulegta zawilgoceniu, a Wykonawca nieyjestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie

zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezratprzy ktorej nie jest mbwe osiagniccie w nasypie

wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntdw zamarzych

lub gruntéw przemieszanych Zeiegiem lub lodem. W czasie dich opadéwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac pglesun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypuele
warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzitiem zagszcza ani ukladé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zagczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem spuz

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢

doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@dpodanymi w punkcie

5.3.4.5.0rientacyjne wartoi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdoéw zrgch

maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné&’ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do

+10% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej

wartaici, to wilgotnag¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley osuszy w

spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wagkaliena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb

osuszenia przewilgoconego gruntu powiniel bgakceptowany przez4yniera. Sprawdzenie wilgotda gruntu

nalezy przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw na nasymwtaszcza dla gruntdw gruboziarnistych, dla

ktorych nie jest maiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [2].,

zag:szczenie warstwy natg okresla¢ za pomog metod badawczych zaakceptowanych przeyniera. o
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Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [2], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartg¢ Is dla:

Strefa innych drég

nasypu ruch eiki i ruch mniejszy od
bardzo ajzki ciezkiego

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00

Nize] lezagce warstwy nasypu do

gtebokasci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na e¢bokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtoérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego zmngt@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe i wbudowa& nowy material, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergagszczenia
warstwy.
5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczppostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktOrestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorebady wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogow.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamignnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie urasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndast] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawat sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinydywykonane zgodnie z dokumentagprojektowvy i
odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofji w sposob okrdony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiera. Jeeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonagwmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: whasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzd odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:
a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kregizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngszn ponad 20%, odkiad nale zlokalizow& od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dro@iiegiem, odktad nafs wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 metréw od kraazi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionymejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzajas Wykonawe.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadow, a w szczegddnbich wysokadé, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub przez layniera. Jeeli nie okr&lono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odidagvinien by uformowany w
pryznme o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i &pdarony od 2 do 5%.0Odktady powinnydy
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tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otapzan terenem. Powierzchnie odkladéw powinny lmysiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub I&ne, zgodnie z dokumentacj
projektows. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewmaiga odklad powinno Byprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny unigtivaajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetej, specyfikacjach lub przez Zyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinipawni si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiigrzez Wykonaws zajdzie konieczrigé dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw to koszt tych czyienav catgci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Roboty ziemne. Wymaganiarog/dpkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgagna wymaganiami okigonymi w p. 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji propkej. W czasie kontroli natg zwréci szczegélp uwag na

sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badeai pomiaréw

Sprawdzenie jak&i wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgéddnp wymaganiami okigonymi w p. 2,

3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentamjpjektowe;.

Szczego6lp uwag nalery zwrdcié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatrszi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzl&p

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zierpoghodzcej z nowegdrodia, jednak nie rzadziejmjeden

raz na 3000 MW kazdym badaniu naley okreli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493 [4],

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowsgi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozidych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdéw i mrozéw.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasici wskaznika

zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okréglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [2].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy ,w przypadku okékenia zagszczenia dla materiatu
gruboziarnistego metoda zaakceptowana przamlera.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona

przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmui§ontrok:

— prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtovéai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami

dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe
SzczegOln uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywealcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ dokopu ledzie ustalona w metrach gzeennych jako rénica ogodlnej olgtosci nasypow i ogéinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z updgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkugtobgi gruntu w stanie rodzimym do ebpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruptuusungciu warstw gruntow nieprzydatnych. @ims¢
odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaaagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoinkt' .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i aatall nasrodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ Rk

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sii mazliwoscig

korzystania z nagbujgcego sprgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podim, jest maliwe wylgcznie za zgodl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonankonycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym
podtazu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwkzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nachgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odsiach nie wikszych nk co 10 metrow. Rodzaj spito, a w szczegolrigi
jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSiposdb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera. Profilowanie i zagzczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczEo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
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profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podida. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija
zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyckedych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley
stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podia naley kontynuowa do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [1].
Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podta (1s)

Minimalna wartac¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprze€ na innej metodzie badawczej zaakceptowanej pregmiera. Wilgotngéé
gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptainien on zabezpiecéypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prazezozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og06lpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

6.2.2. Szeroks¥ koryta (profilowanego podin)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rowne¢ koryta (profilowanego podita)

Lp. Wyszczegblnienie bada] Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatenia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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Nieréwnaici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg .

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove fata. Nieréwndci nie mog przekracza 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc £
0,5%.
6.2.5. Redne wysoksciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mee byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [1] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego zagzczenia dla materiatdw gruboziarnistych
stosuje si metod badawca zaakceptowanprzez Iryniera poréwnanie warfoi zag:szczenia uzyskanych na
budowie musi b§ rownowane do wartéci uzyskanych w laboratorium ,lub na odcinku prgbnWilgotnas¢ w
czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN -EN 13286-1 [2]. Wilgot&é gruntu podtaéa powinna b§ rowna
wilgotnosci referencyjnej z tolerancpd -20% do + 10%.
6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&@rsch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove jest n* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

[2]. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnejegtcsci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania i pobieranie prébek

[3]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébelagu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie .

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot wymienionych w pkt 1.1RMgS-
06102 [1] i obejmuj SST Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizog@ngechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie uglevykona zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@wasadnicz w przyjtych warstwach konstrukcyjnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego robanicznie - jedna lub wjcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwasna nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” AkB8

1.4. Ogodlne wymagania dotycece robo6t

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania od@hke1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lialviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatlem do wykonania podbudowy zasadniczej skywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie qaavi
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lilviru z dodatkiem kruszywa famanego, speliajwymagania niniejszych
specyfikacji.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszyw, oké&ono wedtug [1], [2] ,[3] i [4]-

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie moprzekracza?/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny spetndawymagania okrdone w [1] , [2] , [3] i [4] . Kruszywo powinno b§
jednorodne, bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny. Zaleca astycie kruszywa o jasnej barwie.

2.3.5. Woda

Woda stosowana do zraszania mieszanki kruszywanpavy przydatna na cele budowlane.

Nalezy stosowd przy zagszczaniu nawierzchni ke czyst wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw
otwartych oraz woglstudzieng i wodocigows. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
smieciami, rglinnoscig wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien wykaza

sie mozliwosécig korzystania z nagbpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sgtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4 .
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaatmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wynagogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzé wzorem:

Dis _ 5
85
w ktérym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2ilsarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2ic85arn gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utazy¢é warstwe odcinajcs lub odpowiednio
dobram geowtdknire . Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza i z warunku:

s 1,2(2)

090

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®@iarn gruntu podfa, w milimetrach,

Og -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga sé na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesiepalikow lub szpilek powinno umtiwiaé nachgniccie

sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisiich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie mo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyziozona w sposéb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadailgotnosci okreslonej , przez PN-B-
04481 [5] Wilgotnd¢ i gestas¢ i referencyji nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-1 [6] . Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od referencyjnej o 20% jej waitg mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgdtnmieszanki kruszywa jest wyza od referencyjnej o 10%
jej wartcsci, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [7] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskaika nagnosci podbudowy wg tablicy 1,I p. 11 okitenego zgodnie z
PN-EN 13286-2[8] i PN-EN 13286-3 [9].

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru, got@wpodbudow do ruchu
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budowlanego, to jest obosziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggbkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@®adania te powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 6.3.1 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyatciranicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy-
padajca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i przy kalej
Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkéiyapobierd w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotngé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci referencyjnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [5] (metoda 1), z toleranci10% -20%. Wilgotn&t nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-1 [6].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug BN-77/8931-12 [7]. Wyparku, gdy przeprowadzenie badania jest nidime ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie badawczej zaakceptowanej
przez Ireyniera lub Inspektora Nadzoru . oto by:

- pomiar metog obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [10] nie rzadziegnmiaz na 5000 m2 . Zagzczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie agleizn& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekaiy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

Ei < 22
- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47.[Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naly uzna za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na budogiéwnoznaczne poréwnywalnym
parametrom uzyskanym w laboratorium . Probki doabhambinych powinny b§ pobierane przez Wykonaway
sposob losowy w obecia Inspektora Nadzoru zgodnie z [5].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢  oraz zakres pomiaréw  dotygzch
w tablicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

cech geometrycznych podbudowy podano

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | Rownai¢ podiuzna

w sposob agty planografem albo co
tata na kadym pasie ruchu

20

Grubd¢ podbudowy

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztatowanie osi w planié* co 100 m

7

Podczas budowy:
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w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000

m2
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- wskanik nasnosci co najmniej w dwdch przekrojach na zke
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok&* podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwn&¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne podbudowy nafemierzyé 4-metrovy fata. Nierdwndaci podbudowy nie
mog przekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahimpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowvs, z tolerancj
+0,5 %.

6.4.5. Rezdne wysoksciowe podbudowy

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqa

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubgé podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.4.8. Nanosé podbudowy

Nosnos¢ podbudowy naley oprze na metodzie badawczej zaakceptowanej przegniera lub Inspektora
Nadzoru . Mde to by:

- pomiar metog obcihzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [10] . OWlilejac wartgé pierwotnego modutu
odksztatcenia Eloraz wagtowtérnego modutu E2 zgodnie z tapél

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [12] zgodnie z tabél

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Rodzaj | pPodbudowa Minimalny modut
Kruszywal z kruszywa o ~ Wskaznik Maksymalne ugicie | odksztatcenia mierzony
wskazniku | zagszczeniad | sprzyste pod kotem,| plyta o srednicy 30 cm,
Whes Ni€ nie mm MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcizenia E
obcipzenia B
naturalne 60 1,0 1,40 1,60 60 120
tamane 120 1.03 1,10 1,20 100 180

- wskanik nosnosci CBR in situ wg PN-EN 13286-47 [11] oraz wskik zag;szczenia wg BN-77/8931- 12 [7]
powinien by zgodny z podanym w tablicy 5,
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskaznik nosnosci CBR Wskaznik zageszczenia Is nie
, Wno¢ Nie mniejszy niz , % mniejszy niz
80 1.03

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtaici co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnignjikonanej warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszeigdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powt6érne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubai¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokasé,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialemodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kddztwykonaniu tych robot
nashpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewt&gciwa nasnosé¢ podbudowy
Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tyotatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zzemie nénosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania
robot przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\ymagania ogoélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliam&go mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” $akt

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczudano
w SST Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegghanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

[1]. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy s&yw stabilizowanych mechanicznie.

[2]. PN-EN 13242 : Kruszywa do niez@anych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

[3]. PN-EN 13285:2004 : Mieszanki niez@ane .

[4]. WT-4 2010 : Wymagania techniczne dotyez mieszanek niezgdanych do drég krajowych IBDiM 2010 .
[5]. PN-B-04481 Badanie probek gruntu .Grunty bukdme .

[6]. PN-EN 13286-1:2005Mieszanki niez@ane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjneptpsci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranieopko.
[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.

[8]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody
okreslania gstasci w odniesieniu do zawaroi wody. Zagszczanie metadProctora .

[9]. PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjnegigsci i wilgotnosci. Zageszczanie wibracyjne z kontgoparametréw.

[10] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniduhoodksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyh.

[11]. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezaéane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda
badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@&nosci i pecznienia
liniowego.

[12] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiareigihodatnych ugiciomierzem belkowym .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie.

1.3. Okredlenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medafiaznie - jedna lub wjcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwasna nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangoine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménstabilizowanych mechanicznie powinna:lkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowciénega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziar
zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszazbcych i bez domieszek gliny.
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtahilizowanych mechanicznie powinny odpowiada]
, PN-EN 13242 [2] , PN-EN 13285 [3] i WT-4 2010 [4]
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno Bygodne z wymaganiami podanymi w [1] , [2] , [3#] . Wymiar najwekszego
ziarna kruszywa nie nmie przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w [1] ,[2] ,[3] i [4] . Kruszywo powinno b§
jednorodne, bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny. Zaleca atycie kruszywa o jasnej barwie.
2.3.3. Woda
Woda stosowana do zraszania mieszanki kruszywanpawby przydatna na cele budowlane . Nglestosowa
przy zagszczaniu nawierzchni kelg czyst wodk z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwastyoraz wod
studzieng i wodochgowy. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, ngmieciami,
roslinnoscig wodrg , odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangmchanicznie powinien wykaza
sie mozliwosécig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubbatgcznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaaagolne” pkt 4.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaamiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podtaa
Podbudowa powinna By ulozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania ngisprawdzt wzorem:

Dis
des < 5 @)
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknir. Ochronne wikciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza i z warunku:

d50

O < 1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz?&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane, powinny

by¢ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez

Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmazliwiaé nacignigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank z kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-00.00.8Qymagania

ogolne” pkt 5.3. oraz [2] , [3] . dk&dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem

lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pawey 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tagjbudowy

okresla PN-S-06102 [1].

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-M-00.00.00 ,, \Atyamia ogdélne”

pkt 5.4. Mieszanka kruszywa powinnaclhpzktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna

gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy nie 780

przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébypztozona w spos6b zapewniay

osigniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaeiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rgdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez dgniera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla

wilgotnosci  optymalnej. Materiat nadmiernie nawilgocony, oien zostd osuszony przez mieszanie i

napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzisza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka

powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank naley osuszy. Wskanik
zag;szczenia podbudowy powinien odpowiégazyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 5.6. Podbudowa po wykonaniu, a prziedaniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w

dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu

budowlanego, to jest oboyriany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkeiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.2. Przed pragyisiniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t i prizegis wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii
materiatéw. Badania te powinny obejmawaszystkie whaciwosci kruszywa.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SB5IM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwoé¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchanicznie
Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy przy-padaga na

Lp. Wyszczegolnienie bada jedno badanie (3
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

4 | Badanie wéciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
6.3.1 Zagszczenie i ngnosé¢ podbudowy

a) Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug BN-77/8931-12 [7]. Wyparku, gdy przeprowadzenie badania jest nidime ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze€ na metodzie badawczej zaakceptowanej
przez Ireyniera lub Inspektora Nadzoru . oto by:

- pomiar metog obcizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [10] nie rzadziegnmiaz na 5000 m2 . Zagzczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie agleizn& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekaiy od 2,0 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

Ei < 20
- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47].[1Zagszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naly uzn& za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na budogvi@wnoznaczne poréwnywalnym
parametrom uzyskanym w laboratorium . Probki doabgmketnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev
sposbdb losowy w obeckd Inspektora Nadzoru zgodnie z [6].
b)Nosnos¢ podbudowy naley oprz€ na metodzie badawczej zaakceptowanej przeyniera lub Inspektora
Nadzoru . Mae to by:
- pomiar metod obcizen ptytowych. Okrélajac warta¢ pierwotnego modutu odksztalcenia Eloraz wrto
wtérnego modutu E2 zgodnie z tapdl
- ugiecie spezyste, zgodnie z tabeh
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie odksztatcenia mierzony piyt
wskazniku Wnes Nie | zagszczenig sprzyste pod kotem, mm o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym Is nie
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcizenia B
obcigzenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

- wskaznik nosnosci CBR in situ oraz wskaiik zag:szczenia powinien ldyzgodny z podanym w tablicy 5,
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskaznik nosnosci CBR Wskaznik zageszczenia Is nie
, Wnos Nie mniejszy niz , % mniejszy niz
120 1.03

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 6.
Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna w sposob cigly planografem albo co 20 m danal
kazdym pasie ruchu
3 | Rébwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km




58 Szczegobtowe specyfikacje techniczne

| 5 [Rzedne wysokéciowe [co 100 m
6 | Uksztaftowanie osi w planié* co0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna l#ywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardéwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub plano grafem.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinpoy byt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.5.

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtaici co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszeigdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powt6rne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokase,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny kaBet wykonaniu tych robét nagi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnaos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdipalowy tylko wtedy, gdy zanenie ngnosci podbudowy
wynikto z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomnkruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) sprawdzenie i ewentuaimapravg podiaza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) roztozenie mieszanki,
g) zagszczenie roztonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
[1]. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy s&yw stabilizowanych mechanicznie.
[2]. PN-EN 13242 : Kruszywa do niezyganych i zwizanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
[3]. PN-EN 13285:2004 : Mieszanki niez@ane .
[4].WT-4 2010 : Wytyczne techniczne dotyce mieszanek niezgdanych do drég krajowych. IBDIM 2010 r.
[5]. PN-B-04481 Badanie probek gruntu .Grunty buldme .
[6].PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &# 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjneptpsci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranidopkd
[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
[8]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym. € 2: Metody
okreslania g:stasci w odniesieniu do zawartoi wody. Zagszczanie metagdProctora .
[9]. PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €&# 3: Laboratoryjna
metoda oznaczania referencyjneggsci i wilgotnosci. Zageszczanie wibracyjne z kontgpparametréw.
[10]. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalagsiderzchni podatnych i podia
przez obcizenie piyt .
[11]. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezwéne i zwazane spoiwem hydraulicznym — €z 47: Metoda
badania do okgenia kalifornijskiego wskanika na@gnosci, natychmiastowego wskaika nagnosci i pecznienia
liniowego.
[12] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiareagiodatnych ugiciomierzem belkowym .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robo6t zwgzanych z wykonywaniem wzmocnionego pa@toz mieszanek zwzanych spoiwem
hydraulicznym - cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stososkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
podbudowy i wzmocnionego podimz mieszanki kruszywa zygianego cementem wg PN-S-96012 [1].Kruszywa
i ich mieszanki zwjzane cementem medy¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych, poicrych i
wzmochionego podi@a wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [2].

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kategoria — charakterystyczny poziom wgleiwosci kruszywa lub mieszanki zgdanej spoiwem
hydraulicznym ,wyraony jako przedziat warfoi lub wart@¢ graniczna . Nie ma zaleosci migdzy kategoriami
roznych wigciwosci . Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznagzaje nie jest wymagane badanie danej
cechy

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM)- mieszanka zwkana hydraulicznie , skladap st z
kruszywa o okrdonym uziarnieniu , wody i cementu , wymieszanapesob zapewniggy uzyskanie jednorodnej
mieszanki .

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat , ktory wize i twardniej w obecrimi wody , tworac stabilry struktue.
1.4.4. Wzmocnione podie - jedna lub dwie warstwy zaggczonej mieszanki zgdanej spoiwem
hydraulicznym , na ktérej ukladana jest warstwalpoibwy osigajgca w okrélonym czasie wymagane cechy.
Stosowana gdy podie gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodporni. Podiaze ulepszone z
mieszanki zwjzanej spoiwem hydraulicznym @zawierd nasgpujace warstwy : mrozoochronn odcinajca ,

a w przypadku podi@ wzmocnionego jednowarstwowego , z@opeiné funkcje wszystkich tych warstw
jednoczénie. Grubd¢ podtaza ulepszonego jest zate od rodzaju i gruldgi konstrukcji nawierzchni , kategorii
obcigzenia ruchem (KR oraz grupy nénosci (G) podtaza gruntowego i gbokasci przemarzania gruntu .

1.4.5. Spoiwo drogowe- do podbudowy i ulepszonego pagio, wytwarzane w zakladzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym dgycia ulepszonego .

1.4.6. Mieszanka zwjzana spoiwem drogowym— mieszanka skladgja s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardpegj dzeéki reakcji hydraulicznej. Twardnienie m® by
op&nione przez dodanigodka opéniajagcego whzanie.

1.4.7. Pozostateokreslenia 8 zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST ,, Wymagania og6ine ”
pkt 2.

2.1.2. Cement

Nalezy stosowa cement:

- portlandzki klasy CEM | 32,5 N,

-portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A 32,5 N ,

- lub hutniczy CEM 111 /A 32.5 N wg PN-EN 197-1[3].

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1 [4] , PN-EN 196-2 [5],

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhrszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpggo przydatn& do robot.

2.1.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki kwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania wg PN-EN 13242 [7] , PN-EN 13285 [8] ,WT2010[9]. Kruszywo mina uzné za przydatne do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki baddaboratoryjnych wykza, ze wytrzymaté¢ na sciskanie i
mrozoodporné prébek mieszanki kruszywa zwanego cementenetls zgodne z wymaganiami oktenymi w
PN-EN 933. [10]. Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jag wbudowane bezpeednio po
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dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanigemie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dolm@odnionym placu, w warunkach zabezpiegaggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemmych rodzajow kruszyw. Mieszanki z kruszyw natuyam
mozna zalicz¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywugzkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢
substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstpuje w takich
mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankaclszywa sztucznego lub z recyklingu, zaleca si
sprawdzenie ich oddziatywania framdowisko w miejscu zastosowania.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do podbudopgdiaza ulepszonego z mieszanki zméinej cementem
2.1.4. Woda
Woda stosowana do mieszanek kruszywgzamych cementem i ewentualnie do gielacji wykonanej warstwy

Punkt w Wymagane whciwosci kruszywa dia drog Odniesienie
normie o KR1+KR6 (kategorie wg PN-EN 13242[7]) do tablicy
Wiasciwosé
PN-EN podbudowa pomocnicza i podéulepszone w PN-EN
13242[7] 13242[7]
4.1. Zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 68 Tabl. 1
Uziamienie wg PN-EN 933-1[11],
431 ateqoria nie dsza i Gc80/20,Gr80, Ga75 Tabl. 2
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-El
ia 933-39[12] kategoria nie wisza ni: Flpekiarowana Tatal.5.
Ksztait kruszywa grubego wg PN-EIN Slbekiarowana Tabl. 6.

933-4[13] kategoria nie wisza nk:

Kategorie procentowych zawastd

ziaren o powierzchni przekruszon

4.5, lub tamanych oraz ziaren catkowici Cpeklarowana Tabl. 7.

zaokgglonych i w kruszywie grubynt
wg PN-EN 933-5[14]

Zawartdé pyhP w kruszywie grubym
4.6. wg PN-EN 933-1[11] fpekiarowana Tabl. 8
Zawartdéé¢ pyhP w kruszywie
4.6. drobnym wg PN-EN 933-1[11] fpekiarowana Tabl. 8
4.7. Jakd¢ pylu Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszy LAs
5.2. grubego wg PN-EN 1097-2[15], 0 Tabl. 9
kategoria nie wisza n:
Gestaié wg PN-EN 1097-6[16],
5.4. rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nashkliwos¢ 9 wg PN-EN 1097- WA 24
~ 6[16], rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasi _
6.2. wg PN-EN 1744-1[17] kategorianie| ., . [TUSZYWO naturainens,2 Tabl. 12
wyzsza nt: - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS o
Calkowita zawart& siarki wg PN- _ a
6.3. EN 1744-1[17], kategoria nie \irgza . Kruszywo nat.uralne.SNR Tabl. 13
i - Zuzel kawatkowy wielkopiecowyS

Sktadniki wplywaijice na szybka
6.4.1. wiazania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie

Staldi¢ objgtosci zuzla stalowniczego

6.4.2.1. PN-EN 1744-1[17], p. 19.3; kategori Vs Tabl. 14
nie wyzsza ni:
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2. |wielkopiecowym kawalkowym wg PN Brak rozpadu
EN 1744-1[17], p.19.1
Rozpadzelazawy weuzlu
6.4.2.3. wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1[17], p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzieyf Brak substancji szkodliwych diaodowiska
6.4.3. 27 o,
PN-EN 1744-3[18] wg odrbnych przepiséwprzepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichjak: drewno, szkto

plastik,mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 [19]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowé wodocigows
wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podag norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na sciskanie prébek kruszywowo-
cementowych wykonanych z wgevatpliwg i z wody wodochgowg. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
mieszanek kruszyw zezanych cementem.
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2.1.5. Dodatki ulepszajce

Dla mieszanek kruszyw zg#anych cementem, w przypadkach uzasadnionych,jstegunastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-EN 459-1 [20] , PN-EN 459-3 [21].
— popioly lotne wg PN-S-96035 [22].
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [23].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisijgoi@ajce aprobattechniczig
wydary przez uprawnicfjednostk.
2.1.6. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2[24]. ddi w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki
przyspieszagce lub opéniajace wizanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [1], powspetnid wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod&

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaitas¢ na sciskaniel Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej prébek nasyconych wadmrozoodpornéci
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 | od1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR do 2,2 do 5,0
2 Gérna czs¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérm  od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pato do 1,6 do 2,5
z gruntéw vgtpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego w  przypadk - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 1,5
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1 Wymagania dotygzre sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ Rk

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub wzmocnionego pedioz mieszanki kruszyw

zwigzanych cementem powinien wyk&zse mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

3.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa w mieszarksttjonarnych .

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinnd Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa

lub gruntu i cementu oraz aipsciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarka&licznych nie

powinien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszani@ zostanie dozwolony przezzimiera po

wstepnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatéw powinna dystalona i na

biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewj@dnorodné¢ mieszanki. Wilgotné mieszanki powinna

odpowiadé wilgotnasci referencyjnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed utaeniem mieszanki nalg

ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana przy

pomocy uktadarek lub réwniarek. Grufsouktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie

wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu. Przed zaggczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do

wymaganych rgdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki

nalezy wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovangrofilu warstwy. Od #ycia prowadnic

mozna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody

Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagagjolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [6].
Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-EN 459-1 [20].
Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [22].
Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Miesgzakikuszywowo-spoiwoy mozna przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przeieeayszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O® ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przysgpienia do rob6t
Wzmocnione podize wykonane z mieszanki kruszywa gmanego cementem nie u@by wykonywane wtedy,
gdy podige jest zamarzpte i podczas opaddédw deszczu. Nie maleozpoczynd rob6t polegajcych na
wzmocnieniu podiza poprzez wbudowanie mieszanki kruszywa agazaminego cementem, zeli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhliszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podia
Podtaze gruntowe powinno gy przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST ,Profilowanie i
zag:szczeniem podi@” i SST ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy i wzmocnionego podia powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiaé
nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wgkszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zgana spoiwami hydraulicznymi ma dykiadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projedep Wysokad¢ prowadnic powinna odpowiadia
grubasci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraurigni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucmj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartasci podanych w tablicy 4. Zalecagsiaki
dobor mieszanki, aby spetniwwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartdci cementu.
Tablica 4. Maksymalna zawakto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warethudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 KR?2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartaé¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [28], z toleranc] 0%, -20% jej warti.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metagmieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu rama wyé specjalistycznych mieszarek wieloprmipwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziaitty stabilizacji powinien hy spulchniony i
rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nede sprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebyagj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozow zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpthozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy. 2eli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz
10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w tag
recepcie.
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Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w

recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgaajpowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposé6b zaakceptowany przezyhiera.
Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéc na okrélong glebokasé,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczeg@lruwag nalezy zwrécié na jednorodn&@ wymieszania gruntu w oddoie skrajnych
pasow o szerokoi od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mie r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -
20% jej wartdci. Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu zZakenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin. Po zakczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i
wyprofilowat do wymaganych w dokumentacji projektowegdmych oraz spadkéw poprzecznych i padich.
Do tego celu naley uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku
roboczym. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekchrielogii
gwarantugcej odpowiedrj rOéwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.
5.6. Stabilizacja metagmieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWeghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna yposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz aipsciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamé
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatéw powinna lyustalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.
Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Gfdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéhiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedrj réwnc¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
5.7. Gruba¢ warstwy
Orientacyjna grub&@ poszczegdllnej warstwy wzmocnionego padicz mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grub@ warstwy wzmocnionego podia jest weksza od maksymalnej, to wzmocnione
podtaze z mieszanki kruszywa zgwianego cementem najewykonywa w dwoch warstwach. deli wzmocnione
poditaze kedzie wykonywane w dwoch lub edej warstwach, to najingj potazona warstwa te powinna by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanimieszarce stacjonarnej. Wszystkie warstwigde wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.
5.8. Zagszczanie
Zagzszczanie warstwy mieszanki kruszywa gz@inego cementem najeprowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanymS8T. Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podiaza o przekroju daszkowym powinno rozpaesic od krawdzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgwinno
rozpocac¢ si¢ od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore
wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musz by¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na pefnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zgmgczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkatécjonarnych operacje zmgczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodam@dy do mieszanki.
Zagzszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-
12 [26] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 B$T. Specjalp uwag naley paswieci¢ zagszczeniu
mieszanki w gsiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich golzeh obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mussc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze
W miar mazliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.
Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego pasa ngle
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pionows krawedz wykonanego pasa zuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w agoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas pomilzy zakdczeniem
zagszczania jednego pasa, a rozgo@m wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minuteliev nizej
potozonej warstwie wyspujag spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgldem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pieggnacja warstwy z mieszanki kruszywa wzmocnionego&stem
Zasady pielgnacji warstwy wykonanej z mieszanki kruszywagzgnego cementem podano w SST D-00.00.00 ,,
Wymagania ogoélne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien ey& odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdred rozpocgzciem
robét, Wykonawca powinien wyko&adcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spegzbudowlany do rozkiadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wskiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd materialtdbw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtoPowierzchnia odcinka probnego powinna wyhiosi 400 do
800 nt. Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca me
przystpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.12. Utrzymanie wzmocnionego po¢io
Wzmocnione podtze powinno by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami oktenymi w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.4.
Wzmocnione podize po wykonaniu, i przed uteniem nasgfpnej warstwy, powinno kiyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowe wzmocnione podt do ruchu
budowlanego, to jest oboydiany naprawi wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowanezptee ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania wzmochionego pozhoobciyza Wykonawe robét. Wykonawca
jest zobowazany do przeprowadzenia bieych napraw wzmocnionego podéo uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikédw atmosferycznych, takich jagady deszczu $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowgzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli wystpi mozliwosé
uszkodzenia wzmocnionego pozio Warstwa podia wzmocniona cementem powinn& lprzykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przeziyniera.
5.12. Pieggnacja warstwy mieszanki kruszywa wzmocnionego aeera
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem w ileci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypasiadajcymi aprobag technicza wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdmlia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymvig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pggiacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyitiera. Nie nalgy dopuszczézadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tyrasie ewentualny ruch technologiczny z@codbywa si¢
wytacznie za zgoglInzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogllne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przygbieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet piR2. i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SB5IM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ badai i pomiaréw

Czstotliwos¢ badah
Maksymalna powierzchnig
Lp. Wyszczegolnienie bada yinmai b | wemocnionego pocka
dzialce roboczej | badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
2 Wilgotnadé¢ mieszanki kruszywa z cementem
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubg¢ warstwy wzmocnionego podia 3 400 i
5 | Wytrzymalasi¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy zwdizaniu cementem 6 probek
6 Mrozoodpornéc 3 przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki
- cementu, przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
9 Badanie wigciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie
kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bada nalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie mieszanki
kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh wzmocnionego podia.

6.3.3 Wilgotn@é mieszanki kruszywa z spoiwami cementowym

Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci referencyjnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci +10% -20% jej wartéci oznaczonej zgodnie z PN-EN 13286-1[27].

6.3.4 Zagszczenie warstwy

Mieszanka kruszywa zwiana cementem powinna dyagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/42326] oraz PN-EN 13286-2 [25].

6.3.6 Grub@¢ wzmocnionego podia

Grubg¢ warstwy mieszanki kruszywa wraz z cementem ayalmierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w
odlegtcci co najmniej 0,5 m od krawzi. Grubd¢ warstwy nie mae r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz
+1cm.

6.3.7 Wytrzymalt&® na sciskanie

Wytrzymalai¢ na sciskanie okréa si na probkach walcowych €rednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier@& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ifzi 6
sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegivania . Wyniki
wytrzymatasci na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh wzmocnionego
podiaza.

6.3.8 Mrozoodporné’

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotjgyzh wzmocnionego
podtaza.

6.3.9 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien &kée wkasciwosci podane w SST dotygeych
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogiadt

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN-1008 [19].

6.3.11. Badanie wkiwasci mieszanki kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalg bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa . VW&wosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST do#gyzh poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza..

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych wzmocnionego podéo

Wymagania dotycgce cech geometrycznych wzmocnionego pzalipodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltpa
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiwna w sposéb aigty planografem albo G
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne¥) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podéo

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10

cm, -5 cm. Na jezdniach bez krammikoéw szeroké¢ podbudowy powinna leywicksza od szerokai warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwne&¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaltoaley mierzy¢ 4-metrovy taty.

Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegéopad

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z

tolerancy + 0,5 %.

6.4.5 Rezdne wysoksciowe podbudowy i ulepszonego pagto

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtca rzdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqa

Os podbudowy i ulepszonego podi w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o

wigcej nz = 5 cm.

6.4.7 Grubg&¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jezeli po wykonaniu bada na wzmocnionym podim stwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych

przekraczaj wielkosci okreslone w p. 68.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbGé i ponownie wykonana na

koszt Wykonawcy. Dopuszczaesinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyjle zostanie on

zaakceptowany przez dyniera. Jeeli szeroké¢  wzmocnionego podi@ jest mniejsza od szerclkb

projektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien

poszerzy wzmocnione podize przez zerwanie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokai pasa ruchu i

wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza wsiieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Robigty

Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvzmocnionego

poditaza przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy

odpowiednich witéciwosciach i 0 wymaganej gruoi.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena

grubasci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewt&ciwa wytrzymaitéé podbudowy i ulepszonego pogiéo

Jezeli wytrzymalag¢ srednia probek drzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla wzmocnionego

podiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach

na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvdgania ogélne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wzmocnionego padiaz mieszanki kruszyw zgdanych
spoiwami hydraulicznymi.

8.0DBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ynvilgania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqgjrojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélinet $k

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmwzmocnionego podi@m z mieszanki kruszyw zgianych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajditransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep®wadnic oraz innych materiatbw | gdzea
pomochiczych,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
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T

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacichtécznej (SST) $ wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstfjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét .

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [1];

- w wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skrojiepodicza z warstwy niezvazanej lub zwizanej
hydraulicznie naley uzy¢ rodzaj wolnorozpadowy, a do skropienia padt@awieragcego cement natg uzy¢
rodzaj o pH wgkszym ni 4.

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-194 |

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-85]1],

— asfalty drogowe 160/220 250/330 wg PN-EN-12591 #3]zgod Inzyniera.

- emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zalecg smulsg asfaltovs C 60 BP 1-S do drog o kategorii ruchu
KR3-6 oraz C 40 BF 1-S do drég o kategorii ruchulkR

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T EmA-1994 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN9I2[2].

Wymagania dla emulsji asfaltowej podano w wedtgEN 13808[3].

2.4. Zgycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy 160/220, 250/330 0od 0,4 do 0,6

Dokitadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza isiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiejgpodano dla
zbiornikéw stalowych. Emulsj mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie haktosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgldu na
tworzenie s} na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatyksjego péniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej najeprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ Rk

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

- szczotek mechanicznych ,zaleca siycie uradzenr dwu-szczotkowych . Pierwsza ze szczotek powinria by
wykonana z twardych elementéw czysmorch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajicych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posigdmickkie elementy czyszeze i sty¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i diugdici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzéd dosipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi
nie wigkszej nz 1 n¥, a kada przegroda powinna néivykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportb Isktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiwmiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqirgeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanyezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnacbgczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia ni@ by¢ wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoca¢ sic po akceptaciji przez hyniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinnag kirapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy 160/220 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkaé.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiroyé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas g dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
odparowania wody z emulsji. W zalesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpie&zyskropiony
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagiobne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane
wihasciwosci
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé
2 | Asfalt drogowy penetracja

6.3.2. Sprawdzenie jednorodsw skropienia i zgycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych
2. PN-EN-12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltoWwsmagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowesaidy klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie naieni asfaltowych na zimno wykonywane jest przed
wykonaniem nowej warstwy.

1.3. Okréslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma giebokasc.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppbdanymi w
SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngdpkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedéng
glebokas¢. Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewhizaachowanie wymaganej réwém oraz
pochyleén poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét pireavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopuycic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zaleie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej
jezdni szeroké&t bebna skrawajcego powinna hiyyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matetoat
recyklingu na gagco w otaczarce, zalecagsirezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZabdagInzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbiae, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymaifké musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zg@dhzyniera mana dopdyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwieftpliwosci przeprowad@ demonstragj pracy frezarki, na
wihasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych

z dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dpddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura

powinna by jednorodna, zlona z nieciglych przkéw podhznych lub innych form geometrycznych,

gwarantugcych rownd¢, szorstkéc¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow bezpieczestwa

nalezy spetné nastpujace warunki:

a) nalery usuny sciety materiat i oczyci¢ nawierzchnrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbkpodiwznych pionowych kraedzi nie mae
przekracz&a 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalktzenie dnia roboczego powinnydilinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujc spadki poprzeczne i niwefetdrogi. Nawierzchnia powinna By sfrezowana na ¢bokasé

projektowan z doktadnécig = 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna cestotliwas¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna gzstotliwos¢ pomiaréw
1 [ Réwna¢ podiwna tay 4-metrowa co 20 metréw

2 | Rébwna¢ poprzeczna tgt4-metrova co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2. Réwn&¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone ga4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinhy¢ zgodne 2z dokumentacj projektovy,

z toleranc} = 0,5%.

6.2.4. Szeroks¥ frezowania

Szerok@¢ frezowania powinna odpowiaéla szerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnécia £ 5 cm.

6.2.5. Gkbokasé frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélglebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej

z doktadnécia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypemku wymagania powinny bykreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdéne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest n? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagegdane” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;j
*  prace pomiarowe,
* 0oznakowanie robot,
» frezowanie,
e transport sfrezowanego materiatu,
* przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem warstwy wizagcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2viéazchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadziZaktadove kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowameszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki do warstwyagej

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wijzagca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢gilzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyway w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze@ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladagiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowayzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienyg nie
okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podrdych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Wymagania dotycice materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowagpiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2a. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W, AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W, AC22wW 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mmn PN-EN 1426 35+60 50470

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartg¢é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpahimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-

EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé cloda Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 01mm| 2555 3
temperaturach | w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcipgania (mala PN-EN 13589 PN- o
predkas¢ rozciggania) EN 13703 Jient z22w5°C 3
Sita rozcygania w 5°C
Kohezja (duza predkosé PN'EH ig?g; PN-1 gjene NPD? 0
rozciggania)
Wahadio Vialit (metoda  py gy 13583 Jch | NPD? 0
uderzenia)
Stafai¢ . Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji
(Odpornda¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie wg Wzrost temperatury R
PN-EN 12607-1] = "° . PN-EN 1427 C <8 3
migknienia
lub -3
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 259 °C >235 3
Temperatura famlinaei PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawro6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawro6t spezysty w 10°C NPB 0
. PN-EN 14023 o
Zakres plastycznigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnag¢
. . PN-EN 13399 o
magazynowania. _Rnlca PN-EN 1427 C <5 2
temperatur ngknienia
] Stabilna¢
Wymagania magazynowania. Rabica I;I\II\I_I?EIT\I 11?;32%9 0,1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 R
PN-EN 12607 PN-EN 1427 C TBR !
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN >50 4
12607-1lub -3 [31] PN-EN 12607-1 o
Nawr6t spezysty w 10°C PN-EN 13398 0
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1lub -3 [
2NPD — No Performance Determined (Yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€rmiszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 —§Z 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkadi. Podtae sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowe] na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhuimaprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producema,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowgrglimerami
wg PN-EN 14023 ,metagna gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WEBwlisje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablc
Emulsg asfaltowy mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmbbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ k

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@sci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj gce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgdag korodowaty pod wptywem emulsji i nieztty powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowuiaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zah@sci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbasism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.0@¢nWgania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @dwi¢ lepiszcza podane sv tablicach 4 i 5.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaesstablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie

i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do od do| (o]0 do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7.0 3.4 7.0
I’anlir\:\lllirlfl(rf’% Ieplszcza, Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 Bmina,2
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatgonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fm Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podanwartcs¢ nalery pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2850
Pd

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 90
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartdé lepiszcza, Bmin7,0 Brmine.6 Bmine.4
minimun
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i scieralnej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki
I zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania AC16W AC11S
13108-20
Zawartae N
wolnych C.l2ubljanie) py eN 12697.8,p. 4| Um0 V0

. 2x50 uderzg Vmax6,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, i i VFBninso VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuingo VFBmingo
lepiszczem
Zawartae
wolnych -

. C.1.2,ubijanie, _ _
pr.zestrzenl W 5x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5| VMAninis VMAmin16
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na - przechowywanie w
. . C.1.1,ubijanie, o .
dzialanie 2%25 uderza 40°C z Jedpym cyklem ITSRo ITSRo
wody zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwos¢ zagszCzania | - \oi04a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vimina,o
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7 Vinexz.c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
fj)ei‘?)(r)r;ng;e trwa?ea watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 \IéVI;rgAIEZZ \IéngSA::z
Pog-P1oc 20, D.1.6,66C, 10 000 Cyk|l ’ ’
PN-EN 12697-12
Odpornaé na| C.l1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzgé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwos¢ zagszezania | - \oi0da i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,( Vimax7,(
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporngé na wa}owénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro1 | WTSiro1
deformacje trwatle ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDajr30 | PRDars,0
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na| C.l1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzgé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

| Wiasciwosé

|  Warunki

| Metoda i warunki badania]

AC16pP

AC22P
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zag:szczania

wg PN-EN
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vrming,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7,( Vimax7,(
C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

Odporng¢é na
deformacje trwale

WTSiRro,3 | WTSRo,3

watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 PRDars.o | PRDars o

Pog-P1oc 20, D.1.6,6%, 10 000 Cy|(|l
PN-EN 12697-12,
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w £C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamrania,
badanie w 1%C

PN-EN 12697-26, 4PB-PR
temp.10C, czstas¢ 10Hz

ITSRo ITSRo

C.1.20,
Sztywnaé watowanie,
Pog-P1oc
Odpornaé na| C.1.20,
zmeczenie,  kate{ watowanie,
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

Shingooo Shingooo

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10C, czstasé 10Hz £6-115 €6-115

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania Metoda i warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vimina,o
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33], p. 4| v .. Vinaxz.
Odpormaé na C.1.20, _ PN—EN 1269722, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108t WTSiro1 | WTSuro1
ng-Ploc 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cykl PRDA|R3,0 PRDA|R3,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢é na| C.l1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamrania,
badanie w 15°C

PN-EN 12697-26, 4PB-PR
temp.10°C, cgstos¢ 10Hz

ITSRo ITSRo

C.1.20,
Sztywnaé watowanie,
Pog-P1oc
Odpornaé na| C.1.20,
zmeczenie,  kate{ watowanie,
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

Shin11000 | Smin11000

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10°C, cgstas¢ 10Hz €6-115 €6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdiznn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaawavgotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiug + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralpskata temperateinvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goajl w tablicy 7. W tej tablicy najmza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowdgjstarczonej na miejsce wbudowania, a napeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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PMB 25/55-60 ‘ od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhirownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem skoordynowania

migdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, dvosci objgtosciowe) z

zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podlae pod warstw wigzaca i $cieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnaosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010 - punkt 8.7.2. Wymagana rowhipodtuzna

jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by

zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagiaaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego

Z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu witusczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnadici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu

podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnerodki nalezy podp¢ przed wykonaniem

warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN

14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatareidhug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi

stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z

geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w obegcio

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodriei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki

z recepi. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym

produkow@& mieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy

otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa skiadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowana

samochdd. Prébki do batlaalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-EN 12697-

27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé€),8 + 0,5 kg/m,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wiekszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paditonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zméan
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pa@topowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ilgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza siukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podcagkonywania warstwy vézacej i scieralnej z betonu

asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysipieniem do rob6tl  w czasie robo
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwascieralna o grubgci > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartdg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki grubai¢ zagszczenia przestrzeni w

warstwy [%] warstwie

technologicznej [Yo(viV)]
[cm]

AC16W, KR1+KR2F) 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0

®) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gltadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawecyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjéa

materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgltth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozgdanie. Irkynier maze zdecydowdé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakkgi wykonania paczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhigtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quzienia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzenlcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartdci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidgometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Grubad¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+3@ ilas¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy
11.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czs$ciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatk robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje ¢iredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.
Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&bonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk

6000 n% lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10

wigksza ni 1000 n3 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboszuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obaemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

11%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej i poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwzna i poprzeczna jest oktena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naley
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokaé¢ przewitu

w polowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiwzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownaici rozumie s najwicksza odlegtd¢ miedzy tay a mierzon powierzchmi. Przed upltywem okresu
gwarancyjnego wartd odchylenia rownéi podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni nie powinna dwicksza
niz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotdbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjcd 10 m.
Wymagana rown&@ poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni

drég wszystkich klas technicznych nie powinna lwicksza nk podana w tablicy 12. Badanie wykonuje si

wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wadtd odchylé réwnaici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedtania i <6
A'S wytgczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza <8
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodhuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aaicej i Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgmy  daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to ZamawiaiCy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokotgotrcer wedtug zasad okéenych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robdt okdlenych niniejsaz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej

SST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczameurzaci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

Badania podstawowych gdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych selosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dmfaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku paziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $giosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych selavosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychser@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Oznaczaniestaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych senmosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych semmosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych semmosci kruszyw — Cgé¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych semmosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zapozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych gdiavosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaonzpuszczalnei
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PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadéeaemperatury tamlivizi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie zawartéci parafiny — Cgs¢ 1.
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznateazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatezaedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartgci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwal@ stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezdepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawnzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cezs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e¢s€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzanawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaodpornéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaoz&ohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&igliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaprzyczepnéci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac&nergii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassjlgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapecyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeazrizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeazrizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsgrataptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfie na drogach publicznych
Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzawa 1997
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D-08.00.00 Rozdziat 6 — ELEMENTY ULIC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtecznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem krganikéw betonowych.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robot awanych
z ustawieniem kragznikow:

* betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

»  betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki dla pieszych, zatoki autobusowe
oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,Wymagangolne” pkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycgce robét podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogolnkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

»  krawezniki betonowe,

e piasek na podsyghk do zapraw,

» cement do podsypki i zapraw,

* woda,

* materialy do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wayynipodano w tablicy 1. Wymiary
kraneznikbw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalmehytki wymiaréw krawznikdw betonowych

podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krasnikdw
Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm
Kraweznika | kraveznika | | b h C d r
U a 100( 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrdwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemiaerzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [1] dPa-EN 1340 [2], nie powinny przekraczaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne :
- . A niedopuszczalne
Krawedzi i narazy (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie: 2 2
- liczba max
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkd. Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i
przekiadek drewnianych o wymiarach: gréb@,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokec
kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji kraw e¢znikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowdé beton wg PN-EN 206-1 [3], klasy C 12/15. W przykad
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keamikow powinna by wykonana z
betonu klasy C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:

» nasikliwoscig, ponizej 4%,

» §cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

e mrozoodpornécia i wodoszczelngérig, zgodnie z normmPN-EN 206-1 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5" wg PN-EN 197-
1[4]. Przechowywanie cementu powinnatagodne z BN-88/6731-08 [5].

Dobdér klasy cementu w zaleosci od wymaganej klasy betonu

Klasa cementu Klasa betonu wg
PN-EN 206-1[3]

32,5 C8/10 - C35/45

42,5 C20/25 - C40/50
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52,5 C35/45 i wyej

2.2. Woda zarobowa

Wymagania dotycce wody zarobowej do produkcji betonu zawagterssPN-EN 1008[6]

2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620 [7].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpds

wymaganiom PN-EN 13242 [5]i PN-EN 13285 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie

mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1[4].

Woda powinna b§ odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej- beton klasy C8/10 lub C12/15, wg-PNl 206-1 [3], ktdrego sktadniki powinny odpowig&da
wymaganiom punktu 2.3.4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycygce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéingikt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00,Wymaganidnedo pkt 4.

4.2, Transport kraweznikbéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragniki betonowe uklada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kraggniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczeniegn uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego ggéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powingpowiada
wymiarom tawy w planie z uwzglnieniem w szerolkkai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wshik
zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-1:2005[11] , BN8B31-12[12] , PN-EN 13286-2[13].

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.3.1. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsijebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje @i szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [15], przy czym najestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag, zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraggnikow

Swiatto (odlegi@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno wynasil2 cm hdz 2 cm ,wtopione”.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuskoza, starannie ubitym. Ustawienie kramikow
powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie kragénikbw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géeb8 do 5
Cm po zagszczeniu.
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5.4.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kravgznikow nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypelni zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgnikéw zapraw cementowo-
piaskovg stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalezy
zalew& co 50 m bitumiczga mag zalewows nad szczelipdylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

6.2.1. Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia

kraweznikéw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z

doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [17].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw bglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw prostych

w narazach elementéw wykonuje¢siprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z

doktadndcig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa

wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia

mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé#t@ 100 m fawy. Tolerancje

wymiaréw wynosz:

«dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

«dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

c)Réwna¢ gbérnej powierzchni taw.

Réwnasi¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy,

trzymetrowej faty.

Przgwit pomiedzy gérry powierzchn tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm.

d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mee przekracza £ 2 cm na kade 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,

c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchm kraweznika i przytazom taty
nie mae przekraczal cm,

d) dokltadnad¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny mugzyé wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

« wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

» wykonanie koryta pod tagy

e ew. wykonanie szalunku,

* wykonanie fawy,

« wykonanie podsypki,

» ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
« wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

* ew. zalanie spoin magzalewow,

e zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

» przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic, parkingow ridwisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

[2] . PN-EN 1340:2004 - Kragzniki, obrzeza i cieki wodne .

[3]. PN-EN 206-1 Beton — @%¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcija i zgodrig.

[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —¢&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementow
powszechnegoaytku.

[5]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyian

[6]. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. $fileaicja pobierania probek, badanie i ocena przydat
wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanpjadukcji betonu.”

[7]- PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w otaietk
budowlanych i budownictwie drogowym .

[9]. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacja.

[10]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyamsa ogolne.

[11]. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niez&ane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne

metody oznaczania referencyjneptpici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieraniepko.

[12]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu.

[13]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niez@ane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody

okreslania gstasci w odniesieniu do zawaro wody. Zagszczanie metegdProctora .

[14]. BN-64/8845-02Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

[15]. PN-B-06251]Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne .

[16]. BN-74/6771-04.Drogi samochodowe. Masa zaleaow

[17]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych .

10.2. Inne dokumenty

[18]Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED Transprojekt - Warszawa, 1979

i1982r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego oiezehodnikowego.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okréslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
podanymi w SST pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdlpkt 1.5.

i definicjami

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

1. obrzera odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [1] i BN-80/6775603f2],
2. zwir lub piasek do wykonania taw PN-EN 13242 [3INHEN 13285 [4]

3. cement wg PN-EN 197-1[5],

4. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]i PN-EN 1328b [4

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obezechodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynengano w tablicy 1.

”~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy
Rodzaj Wymiary obrzg, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohiyze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

. Dopuszczalna
Rodza odcrrllylka, mm
wymiaru
I +8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny kiyrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemwéerzchni i krawdzi elementéw
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wad i uszkodeeielkos¢

Whklestas¢ lub wypukla¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby . o’gr_amczaqcych powierzchnie gomeniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate¢
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkdw. Betonowe obvzechodnikowe nale uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@®,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wjksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1 [6], klasy C 20/25 i G3b.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiada/maganiom PN-EN 13242 [3]i PN-EN 13285 [4].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypagiadd wymaganiom podanym w SST D-06.00.00
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoindt &
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§veaprzestrzeganiem przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [7]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokoi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zeéru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid@ na wykonanym podias w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpsojektowe;.
Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracaaerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
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Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [8].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw bglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgiéw prostych
w narazach elementéw wykonuje¢siprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokladndcig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinngjimlowa wszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego Ilub podsypkiwyfa ze zwiru lub piasku -zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:
5. linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
6. niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
7. wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

8. wykonane koryto,

9. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
10.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

11.dostarczenie materiatow,

12.wykonanie koryta,

13.rozcielenie i ubicie podsypki,

14.ustawienie obrza,

15.wypetnienie spoin,

16.obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

17.wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy:
[1]. PN-EN 1340:2004 - krageniki, obrzeza i cieki wodne
[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw riawisk
tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania
[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w dfaietk
budowlanych i budownictwie drogowym .
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[4]. PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacja.

[5]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —e&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementdw
powszechnegoaytku.

[6]. PN-EN 206-1 Beton — G&¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

[7]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyamag ogoine.

[8]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych .
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*

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej oraz zjazdow, wysp dzielych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
zamoéwienia.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowej oraz zjazdéw, wysp tgigch.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowaksztaltka wytwarzana z betonu mejoslibroprasowania . Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwdch warstwacoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okskenia podstawowe g zgodne z obowrujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbatkowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostlk.

2.2.2. Wygid zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powiiiyéa
réwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie powinny przekracza2 mm dla kostek o
grubasci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje ls¢tonovy kostke brukowy o grubgci 60 i 80 mm zgodnie z PN-
EN 1338 [1]. Kostki o takiej gruldoi s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdci £ 3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,

- nagrubdci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy. W
dokumentacji projektowej zastosowano kolor szary.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostelkbwych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Warté&
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwo$¢ wods wg PN-EN 206-1 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-EN 206-
1[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie ggej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed 20
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego , mm, nieca®j niz 4

2.3. Materiaty do produkcji
2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj ni
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiada wymaganiom PN-EN
197-1[3].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [4]. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zatlaonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008(5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zjne z recept
laboratoryjm oraz PN-EN 197-1 [3]. Plastyfikatory zapewniagotowym wyrobom wikszy wytrzymaicc,
mniejsz nasikliwos¢ i wicksza odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaewniki powinny
zapewn¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnef’ ik

3.2. Sprat do wykonania chodnika

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne uszizenia uktadace. Uradzenie sktada siz wozka

i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

Transport materialu prowadzzgodnie z przepisami BHP oraz zgodnie z SST D323 pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe itptykiadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fajii spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.
Kostki betonowe mima réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiipenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanynBSi ,Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedlug normalnej metody Proctora
[6] .

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mina
wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VR85 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242 [7]. Grusopodsypki po
zag;szczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnawilzona wod, zagszczona

i wyprofilowana.

5.4. Warstwa z kruszywa tamanego

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest podbudowa z kruszywa tamanego,
to jej wykonanie powinno iyzgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.04.02.

5.5. Uktadanie chodnika

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknaley uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu. Po uleniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a
nastpnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypic
do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania adoego chodnika z kostek brukowych, stosujevgibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowsighwolno uywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni natey uzupeiné szczeliny materiatem do wypelnienia i za#dienawierzchni. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych i piyt posiada
aproba¢ techniczg.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy .
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- gtebokasci koryta:

— o0 szerokécido 3 m+ 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m* 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygbolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtov§ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwsoi chodnika
Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 Autozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwaepod tat
4 m nie powinien przekraczd,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podinego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej od 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydiika w punktach
zatlamania niwelety nie mggrzekracza+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymaery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150 do
300 n* chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej mico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00MQWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowestki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fchodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

[1]. PN-EN 1338:2005 - Kostka brukowa o gré&bicod 6 do 10cm .

[2]. PN-EN 206-1 Beton — @%¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodrig.

[3]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —¢&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementow

powszechnegoaytku .

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu .

[5]. PN-EN 10080 ,Woda zarobowa do betonu. Speeyfit pobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanpyadukcji betonu .

[6]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

[7]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwizanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjdymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t zyvianych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipraetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azganych z wykonaniem chodnika:
-z plyt chodnikowych betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyonewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.@0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje
W zaleznosci od wymiardéw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
— A - piyta normalna kwadratowa,
- B - plyta potéwkowa,
- C - plyta infuta,
— D - plyta naranikowascieta,
— E - piyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia sk odmiany:

piyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia se gatunki
piyt:

- gatunek | -G1,

- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03[83

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie rargej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe

2.3.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
o

- .

Rodzaj C Rodzaj D
> @ d
Rodzaj E
10
o

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubsé
piyty a b c d piyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdrewych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow plyt chidebwych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
a,b,c d h 2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdaivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wielkig
wad i uszkodzg
Gatunek|l Gatune
2 3
niedopuszczalne

ptyt chodnikowych betonowych
WKklestas¢ lub wypukla¢ powierzchni i krawdzi, mm
Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gorn
krawedzi i naray (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

e

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skladowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny byskladowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyrownanym i odwodnionym. Piyty powinny &yposegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkéity
nalezy ustawid na podktadkach drewnianych oraz zabezpiedaawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien Hy cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiagtgj
wymaganiom normy.
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Piasek na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpoatadymaganiom

norm.
Woda powinna by odmiany ,1".

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych
Piyty chodnikowe betonowe medy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatdsci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniam sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinna hyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaain podanymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podt@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawznikach naley uklad& w taki sposdb, aby ich gorna kredi znajdowata si powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytgowdednio docjte naley uklada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy wudzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zgyalealad zapravg
cementowo-piaskoav

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak ukiadd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Ptyty mag
by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hyktadane w odcinkach prostychgctacych s¢ przy wyciu
tréjkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio dagiych. Wielkéé tréjkatow dostosowé nalery do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szerokd@¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra€z& cm. Szeroki spoin na tukach nie powinna
by¢ wicksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone piaskiem na peglgruba¢ piyty lub wypetnione
zapravg cementowo-piaskoyv

5.6. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sapravg cementow, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubéci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek nalgy zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dtugm i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadniciag do 1 mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw bglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizenie lgtéw
prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchylek z doktadni@ia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materialdbw stosowanych do wahkianchodnika z piyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdwpkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— gtebokasci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:+ 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:£ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padiich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumenta@j projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odcliglen
grubasci podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowdoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnaykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadamalery w nas¢pujacy sposob: na kale 200 m chodnika z piyt
betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad piyt
chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
Sprawdzenie réwriai przeprowadzanalery fata co najmniej raz na kale 150 do 300 Autozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie powinien
przekracza 1,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywelezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150 do
300 n* chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej mico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin
Sprawdzenie réwnolegioi spoin nalgy przeprowadzé& za pomog dwoch sznuréw nagiych wzdh# spoin i
przymiaru z podziatkk milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wyndsiL cm.
6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadz& przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 ri chodnika i zmierzenie ich szerakboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fichodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprasementow,

— pieleghacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D.06.00.00 ROZDZIAL 7 — ROBOTY WYKO NCZENIOWE

CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngjyymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgaanych z
zalazeniem i pie¢gnacp zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
robét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z:

— zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim

- plantowaniem,

- humusowaniem z obsianiem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.
1.4.2.Humusowanie - zespo6t czynim przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarpstytgih niniejsa SST g:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §tn motylkowatych,
2.3. Darnina
Darnirg nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. §iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dila
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna leyw krotkim czasie wbudowana. Dargjrjezeli nie jest od razu wbudowana, naje
uktad& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakonie wigkszy niz 1 m. Utazone stosy winny hy
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpa@cych darnig przed zanieczyszczeniem, napsy
przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysacabcych. W przypadkach atpliwych
Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiazcym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45%70
b) zawartg¢ fosforu (BOs)> 20 mg/n,
c) zawartdé¢ potasu (KO)> 30 mg/r,
d) kwasowa¢ pH= 5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowd
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigije wymagania PN-R-65023:1999.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny KByw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@razotu, fosforu,
potasu). Nawozy natg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ Rk
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujagcy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazéa si
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- ptyt ubijajacych,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki okrzowo-piescieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wogl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypanienmgsi
ziemi railinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikow

Wymagania dotycece wykonania rob6t zweanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien byobnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowéasie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byozicielona rown warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziermalezy watowa: watem gtadkim, a potem walem - kolczatkb zagrahi,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpgj do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 dnchybaze SST przewiduje
inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z zéegnabiami lub walem kolczadk
- po wysiewie nasion ziemia powinnadboyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévwaastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna
juz nie stosowawaitu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pigginacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoké¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odsfpach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiolO do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnat bwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw kliomtych Polski mgna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniat od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.
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Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozOw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosmg, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jako §ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po $aaj raslin, tgczna powierzchnia
nie pordénietych miejsc nie powinna By wicksza nk 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinigmepracza 0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie mag
wystepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrélenia iloici zanieczyszcze(w n¥),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaea zwalk,

- wymiany gleby jalowej na ziemurodzaja z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

- gstdsci zasiewu nasion,

- prawidlowej cgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt maisitasci wykietkowanychzdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST ,\Wymagagdéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- n? (metr kwadratowy) powierzchni trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet §k
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowimiz urodzajnej, rokielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem powierzchni z brukowca nagezeniu do kanalizacji deszczowej rowow przyairgch.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem:

— powierzchni z brukowca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kami@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokygglonych krawedziach.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu powierzchirukowca s

— brukowiec nieobrobiony lub obrobiony.

Brukowiec do wykonania powierzchni brukowcowej poien by kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktue mazliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gknie¢ i zyt.

Brukowiec nieobrobiony (kaméenarzutowy) powinien mienatural czes¢ powierzchni maliwie ptasky, ktorg
mozna by wyodebni¢ jako powierzchrd gorm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztatt zblzony do prostopadkesianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna
(stopka) powinna hky zblizona do prostalta. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinhy¢ w
przyblizeniu réwnolegte. Cata bryla powinna st& sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérne;j
jako podstawie. Kragdzie powierzchni gérnej powinny byroste.

2.4. Inne materiaty

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aihuiet wymaganiom PN-EN 13139:2003.

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt

3.2. Sprat do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijgcego spretu:

- ubijakow rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkinwkarskich, dggéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej rm podsypce piaskowej
Umocnienie brukowcem stosujec 9orzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvgagj wody.
Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagaakgo s wyrOwnywa przecagganiem faty,
,pod fak”. Po utazeniu podktadu nale go lekko uklepé, ale nie ubija.
Przy umocnieniu rowéw na warstwie podktadu z kruszynazna utazyé warstwe zaprawy cementowo-piaskowe;j
w stosunku 1:4 i grubgi od 3 cm do 5 cm.
Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie. Brukowiec uktada ,g0d sznur” nacignicty na
palikach na wysoki& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemkcblkltadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krammikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
opordéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adz kruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie
wypetnic mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.
W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cememioiaskowej rozioonej na podkiladzie z kruszywa,
szczeliny naley wypelnic zapravg cementowo-piaskosvo stosunku 1:2. W okresie gzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchgibruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez
€O najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie egej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg powierzchni brukowcowej jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ripowierzchni brukowcowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-07.00.00 ROZDZIAL 8 — URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T5S$ wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twardej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiaglpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone igj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kragdziowe, przerywane lub ggte.

1.3.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wgtijace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajdug.

1.3.4. Znaki poprzeczne znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.3.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przyskamych oraz inne okiajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.3.6. Materiaty do poziomego znakowania drég- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoltére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.3.7. Materialy do znakowania grubowarstwowege materiaty naktadane warsjvgrubgci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.3.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktéregczy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy tadixowe.

1.3.9. Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materiatu o barwiéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakezenia robot.

1.3.10. Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miegty.

1.3.11. Materiat uszorstniajcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \&awosci antypalizgowe.
1.3.12. Pozostate okidenia g zgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatéw

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. Do wykonanianalezy uzy¢ materiatdbw do grubowarstwowego oznakowania.

2.2. Dokument dopuszczgjy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury i posiaflaprobag techniczag.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawateklaracji zgodnei z
aprobaj technicz (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub znakiem CE.

2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jaké budzi wtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore kudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom oké®mnym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratm. Badania powinny ldy wykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowia

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakiwaateriatdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a piboaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierayy:

* nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

e - mag brutto i netto,
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e numer partii i dat produkciji,
» informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
» ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okrajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakoavdrog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powitnyy materialy umaliwiajace naktadanie ich warsgw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanye soly w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktahidnya nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sic podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.
Wiasciwosci  fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwgavei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okita aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowanigbgruarstwowego
Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyatie powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
e grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds) w
ilosci wickszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.4 Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh gosypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazasigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaac stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (wlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsioeigo powinna byokreslona w SST.
Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonstziagcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy §rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni wieipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchowinny zachowé staldé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 miesicy skiadowania w warunkach oklenych
przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég aglerzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze pomej
40°C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien

wykaza& si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

e szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

o frezarek,

e sprzarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

e sprztu do bada, okrelonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowanigydro

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsemeosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normpPN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chragé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@]Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wynd@sico najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.
5.3. Jednorodng&¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticnawierzchni znakowanej. Nierownomiegnbi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru nil15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych nalgy ustal
w SST wymagania wobec materialu do znakowania naohai.
5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsgidmazna wykona przedznakowanie, stoggj sk do
ustaléh zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach liayniera.
Do wykonania przedznakowania mma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i koniec znakowania
nalezy zaznacz§ mak kresly poprzecza.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcagp czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalépeoducenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyroi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.
Materiat znakujcy nalery naktada& réwnomiera warstvwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deodmlowarki. llé¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny kbywykonywane przy zyciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniaicym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdmetonowej nalgy zastosowa podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn&t nakltadanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnpchce mana wykonywa recznie, przy uyciu
prostych urzdze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez Isyniera.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrisi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazalmalowania,

- grubowarstwowego, metadrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usdgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczepié® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy
czarnej.
Materialy pozostate po usuaiu oznakowania naky usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgmoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspétczynnikiem luminancji i bagoznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd #ix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje esw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d n? Ix,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej h6ed m? Ix2,
- z0Ottej, co najmniej 100 med Aix2.
Pomiar wspoéfczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancjip, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach wywalndsci, co najmniej 0,30,
- z0kej, po 1 miesjcu wywalngici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dypkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatyczrigi x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd-frix?,
- z0Ottej, co najmniej 200 med Aix 2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegtach eksploatacji, co najmniej 100 mcd kx?,
- z0Ottej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mec? i,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix2,
- dla oznakowa tymczasowychzottych), co najmniej 300 mecd frix2.
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest warkdé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WadBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapi|rycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigzarcami,
wg POD-97 [4], powinna wynospo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
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- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezélniaznakowania)
Za czas schgtcia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekratzzzasu gwarantowanego przez producenta, zAgmie
moze przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:,
a) oznakowania grubowarstwowego, co najej5 mm,
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegrowadza przed rozpaciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najfjnrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢pagice
badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

-wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgdia, wg POD-97 [4],

- wizualrmg ocery rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgedriodokumentagj projektovy i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],

- wizualrg ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlect wykonanie
badai:

- widzialndéci w dzien,

- widzialndsci w nocy,

- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod ok&bonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].z8i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakoav
cienkowars-| grubowars-

twowego twowego

1 | Zawartg¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspoitczynnik zatamaniaviatta kulek wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych

3 | Wspoiczynnik luminancji Q éwietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 =130
- zOktej mcd m? Ix? >100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancjB dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. >0,60 >0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym barwy:
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- biatej mcd m? Ix? =300 > 300
- z0Ottej med m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwaldé¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schetia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi wiasciwosci materiatéw mieskcy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacjprojektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szerok@¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
-dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §glmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
dokladnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniego oznakowania
Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraelych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpier6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoye
dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanaterialem grubowarstwowym,

- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sgrawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Okres gwarancji wynosi 24 migse.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platnizi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakogeobat,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podba (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzeéhmdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

e znakdw ostrzegawczych,

»  znakéw nakazu,

e znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaeip

»  znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoi@snczana jest té& znaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cg¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dzialggych na konstrukej i
zamontowane nha niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescty od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany patees dhiszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprohatechniczg, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragj
zgodndci. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drygb powinny posiadaaprobat techniczig wydar
przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodéd wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny ndideklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwvpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano sbéaeg informacje odnimie wymagé dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

2.3.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwob znakéw drogowych powinien &yrzechowywany
zgodnie z PN-EN 197-1 [1]. Kruszywo do betonu mplprzechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywarychklas. Posadowienie fundamentéw pplaykona na
gfebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.
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2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwaldé materiatdw na wplywy zevetrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musg wykazywa petry odporndé¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamey(m korozg elektrochemiczg) - przez caly
czas trwatéci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawaaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oliigt, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aze@akidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm,
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 mm ,
- innych materialtéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm,
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm .
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvaggh
. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
Wytrzymatai¢ na obcizenie sih kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymala¢ na obcizenie kN = 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopier Cm <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh [m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas. TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla¥DT6 dla tablic na konstrukcja¢h
wysiegnikowych

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztatcenie zginage, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowapfatdowanie itp.) nie ma wynost wiecej niz 1,5 %

najwickszego wymiaru znaku.

krawedzie tarczy znaku musbyc rowne i nieostre

krawedzie tarczy

znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjeie o

promieniu gécia nie wikszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego

profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& b§wna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@omazowe powinny usztywgi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagllibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza isiaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢c&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavitgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernica o grubdgci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RA37.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znaki@tkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurgcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

Znieksztatcenia kragdzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngecbhcesach technologicznych, ktérym

tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmantzy) byta poddana, mushy¢ usunéte.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeest zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatetblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetrdawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typd fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterqosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagpeh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakawa i sygnatdw drogowych oraz widzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidmogach .

Minimalna pocatkowa wartg¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adidowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawary w CIE No.54 [29], uwywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinsgeilnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technictaajanej folii.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgi 60 pm wynosix15 nm.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjitkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powigkszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnil? podane w opisach szczegbétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:;
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na:dtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaei
do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sic do 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza ®wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaadujcych se w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych wyréb,
ktory posiada aprobattechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarmboét
budowlanych w zakresie odpowiagieym jego whciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgoddoi, wydatl krajowa deklaract zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z oboydujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane

2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe poglietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszagzapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposdéb trwaly oznaczenia przewidzi@nnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) nap¢cia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pgdu,

c) liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta,

d) symbolu klasy ochronigoi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpofaiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wystowaly niedoktadnéi w postaci pcherzy, gknie¢ itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fpietlane;.

2.8. Materialy do montéu znakow

Wszystkie $czniki metalowe przewidywane do mocowaniactaly sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezchnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkasci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na korozj w
czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ Rk
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscig
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycxce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyéxvsie zgodnie z BN-88/6731-08 [2].

Transport kruszywa powinien odbytvsic zgodnie z og6inymi zasadami i przepisami BHP.

Transport znakow i spgiu (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& $rodkami transportowymi w
spos6b uniemdiwiaj gcy ich przesuwanie giw czasie transportu i w sposéb nie uszkodzonyrijod® odbiorcy..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST ,m0@0 Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nagleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kigoyich pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovg lub

wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przysipic

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowy i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku zgodnie z Instrgka;j

znakach drogowych pionowych [3]

5.5. Trwato§é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi IBywykonany w sposaéb trwaly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na

nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtihowania, przy czym wpltywy zewirzne dziatajce na znak, nie

mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi iigbliczke znamionow z:

a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem urdawiaj gcym identyfikacg wytwaércy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata rownie¢ miesikc i rok wymaganego
przeghdu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowesanby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymnay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okriggkowania znaku.
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5.9. Warunki dla oprawy éwietleniowej znaku pofivietlanego
Obudowa znaku padietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamemme i konstrukcje podtrzymags. Sciany obudowy
powinny by zaprojektowane tak, aby speéinivymagania statyczne. Nasd powinny by zaokaglone. Projekt
powinien zapewni@ ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnismstpujace wymagania:
— sposéb pajczen lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych,

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23],
— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robo

Wszystkie materialy dostarczone na budazvaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ badaé przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw stirczonych przez

producentow
Rodzaj . . Ocena
Lp. badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie Powierzchng zbada
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gbokasci wad
od 5 do 10 bada,z Wybrapych uzy¢ ,dost;pnych narzd_Z|_ _(np. Wyniki  bada
losowo elementow w kalej| linialow z czujnikiem, .
: - ? . . P powinny by
dostarczonej partii  wyrobowsuwmiarek, mikrometréw itp.
— ; . - . zgodne Z
2 Sprawdzenie| liczacej do 1000 elementdéw | PrzeprowadZi  uniwersalnym madaniami
wymiarow przyrzadami pomiarowymi upy VYMag
; ) - .punktu 2
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych

wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektove (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementyyt¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny Bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéat@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [4],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagdne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST ,Wymagegdéane” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany peszasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona& przeghd znakoéw i wybram grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1]. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementdéw powszechnego
uzytku
[2]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyi®@an
[3]. Zafgcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warucki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
[4]. PN-M-06515 wignice. Ogélne zasady projektowania stalowychajgw nasnych
[5]. BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktmkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania
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D-10.00.00 ROZDZIAL 9 — INNE ROBOTY

CPV45233100 -0
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji techniczi®$T) § wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierda&lizacyjnej, telefonicznej i zasuwy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem przy powierzchniowej regulacji pionowegkisdzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studgien
rewizyjnych, wpustéw ulicznych), telefonicznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie pajczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub pHawiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - uradzenie do przegpia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikénalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;.

1.4.4.Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwiek rewizyjnych,
umazliwiaj acy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada4eliwna) z wlewem bocznym (w kraaniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastaj
sie w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale ok&enia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studgiganalizacyjnej nabey uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz azhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, &dace materialem uzupehigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:

2.3. Materiaty do wykonania regulacji pionowej nowgh studni

Do naprawy , regulacji :

- pionowych studzienek zaworéw wodggowych, hydrantéw

- pionowych studni telefonicznych

- pionowych kratekciekowych naley uzywa¢ nastpujacych materiatow:

2.3.1 Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona z materialdw trwatych, szczelnych, wytrzymatychamenicznie i odpornych na

dziatanie czynnikdw agresywnych. Powierzchd@anek powinny b§ od wewntrz i zewnytrz odpowiednio

zaizolowane.

2.3.1.1 Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na agor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [1] malwv

wewretrznie asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewmznie powtoly bitumiczry z podwojn przektadlg (Z02),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [24bezpieczone izolacgewretrzng i wewretrzng

przy wyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pompfabrycznego pigcienia gumowego.

Zakahczenie rury ochronnej w zateosci od kategorii drogi naly wykona& za pomog studzienek - komor

wodocigowych lub specjalnych uszczelfiie zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

2.3.1.2 Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kicdwek rur ochronnych nalg stosowa:

- poipiekcienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowargegorco StO grubéci od 5 do 19 mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) aigie walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
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- sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
2.3.1.3 Rurka sygnalizacyjna
Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nafestosowa:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz4&dnicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [3],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wadinggodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [4].
2.3.2 Studzienki wodoggowe
Studzienka powinna Bywykonana z materiatéw trwatych.
2.3.2.1 Komora robocza
Komora robocza powej wefcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z &géw betonowych luielbetowych, spetniagych wymagania normy BN-86/8971-
08 [5],
- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spajtiej wymagania normy PN-76/B-12037 [6].
Komora robocza po#ej wejcia rur powinna by wykonana:
- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechniczoaddasy C 20/25 OK1 zgodnie z wymaganiami normy ENI-
206-1 [7],
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak &y
2.3.2.2 Strop
Na strop naley stosowa ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowaivyjatkowo, przy daym
zagkbieniu studzienki, powinno sstosowa plyte zelbetows posredng wraz z kominem wiazowym.
2.3.2.3 Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lutzelbetowych oérednicy 0,80 m zgodnie z
normg BN-86/8971-08 [5].
2.3.2.4.Dno
Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego osewWeosciach podanych w
punkcie 2.3.2.
2.3.2.5 Wtaz kanatowy
Nalezy stosowa wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymp WwPN-87/H-74051 [8] osrednicy
minimalnej 60 cm.
2.3.2.6 Stopnie wtazowe
Powinny by stosowane stopnigeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [9]. Dopuszcza si
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkoeaizj.
2.3.2.7 Przejcia rurociggdw przezciany
W zaleznosci od potrzeb i konstrukeji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [10]:
- przefcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomeznura smotowanego i kitu asfaltowego. Gldbwvarstwy
szczeliwa powinna wynosiod 2 do 4 cm,
- przefcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezelipostaci sznura smotowanego zabezpieczonego
z zewnytrz warstvyg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,
- przefcia wodoszczelne diawicowe sklaglzg sé ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apaymi,
wewnmtrz ktorej jest przyspawany pieien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez dtawik.
Materiatem uszczelniaggym mae by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne materiaty
uszczelnigjce zaakceptowane przezyniera.
2.3.2.8. Izolacja zewtrzna
Zewretrzne powtoki izolacyjne zakme g od zewstrznych warunkéw korozyjnych i natg je wykon& wg PN-
82/B-01801 [11] i PN-86/B-01811 [12] oraz zgodnimgtrukcp ITB nr 240 i 259 [13, 14].
2.3.3 Komory wodogigowe
Komora powinna bywykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowe;j.
2.3.3.1. Komora robocza
Komora robocza ma by wykonana:
- jakozelbetowa wraz z domieszkami uszczeligmi o stopniu wodoszczelst OK1 wg PN-EN 206-1 [7],
- lub z cegly kanalizacyjnej spetniagj wymagania normy PN-76/B-12037 [6].
2.3.3.2. Strop
Zaleca s} stosowanie stropow ptytowyckelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. Wypadku gdy
wymiary armatury lub innego wypasania nie pozwalgjna wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wktadania
tych elementéw naky stosowé elementyzelbetowe tatwe do demorita
2.3.3.3. Dno
Dno komory wykonuje sijakozelbetowe z domieszkami uszczelg@jmi.
2.3.3.4. Komin wtazowy
Komin wlazowy stosowany przy dym zagtbieniu powinien by wykonany z kggéw betonowych lub
zelbetowych grednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [5].
2.3.3.5. Wtaz kanatowy
Patrz punkt 2.3.2.5.
2.3.3.6. Stopnie wtazowe
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Powinny by stosowane stopnieliwne wg PN-64/H-74086 [9]. Dopuszcza stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed kogozj
2.3.3.7. Przegia rurociggbw przezciany
Patrz punkt 2.3.2.7.
2.3.3.8. Izolacja zewtrzna
Patrz punkt 2.3.2.8.
2.3.4 Obudowa tunelowa
Obudowe nalery wykona z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowe;j.
Obudowa tunelowa powinna bpbjeta oddzieln specyfikacy dotyczica duzych obiektowzelbetowych.
2.3.4.1. Tunel (pod korpusem drogi)
Sciany powinny by wykonane:
- w wersji monolitycznej jakozelbetowe wraz z domieszkami uszczelggimi o stopniu wodoszczelba
OK1,
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak ungcie 2.3.3.1.
Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z piytelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje sijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi.
2.3.4.2. Komora demomgawa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatow jak w punkcie 2.3.3.
2.3.4.3. Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.3.3.6.
2.3.4.4. Przégia rurociggOw przezciany
Patrz punkt 2.3.3.7.
2.3.4.5. Izolacja zewtrzna
Patrz punkt 2.3.3.8.
2.3.5 Beton
Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C 20&majmniej klasy OK1 powinien byzgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1 [7].
2.3.6 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.3.7 Kruszywo na podsypk
2.3.8 Armatura Podsypka pod studzienki, komorypciggi maze by wykonana z tlucznia lutiwiru. Uzyty
materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom norm: PN-EN 12620 [16] , PN-EN 13247][
i PN-EN 13285 [18]
2.3.8 Armatura odcinajaca
Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:
- zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudewub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [19],
- zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudplub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [20].
2.3.9 Elementy montmwe
Jako elementy montawe naley stosowa:
- nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [21],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [22].
2.3.10 Hydranty nadziemne
Nalezy stosowa hydranty nadziemne @ednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiagta wymaganiom normy
PN-89/M-74091 [23] i BN-70/5213-04 [24].
2.3.11. Bloki oporowe
Nalezy stosowa:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktegasikl C 20/25 odpowiadgje wymaganiom normy BPN-
EN 206-1 [7] i BN-81/9192-05 [25] do przewoddéwsieednicach od 100 do 400 mm &mieniu prébnym nie
przekraczajcym 0,98 MPa,
- bloki oporowezelbetowe do przewoddw @ednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy C20/25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wgnvidualnej dokumentacji projektowe;.
2.3.12 Skladowanie materiatow
2.3.12.1. Rury przewodowe i ochronne
Rury naley przechowywé& w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podip w spos6b gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanasiémycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PPenakkladowé w taki sposdb, aby stykalyesbne z podigem
na cafej swej diugei. Mozna je sktadowa na gsto utzonych podkiadach. Wysokeo sterty rur nie powinna
przekracz& rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.a8&ane rury nie powinny Bynaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczé 300C,
b) rury stalowe mina przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury &rednicach poriej 30 mm tylko w wiazkach,
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c) ruryzeliwne izelbetowe powinny hyutozone w stosach na przemian kielichami lub kotnieriz&Warstwy
rur nalezy przedziel listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.
2.3.12.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwkipemsatory, hydranty)
Armatura zgodnie z nomn PN-92/M-74001 [26] powinna BBy przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznyminaikami powodujcymi korozg.
2.3.12.3. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne
Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulegtalziatapcych
korodupco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.
2.312..4. Kegi
Kregi nalery sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanydwodnionym pod warunkiemg
nacisk kegdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPay skladowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysok&@ skladowania nie powinna przekraézh8 m. Sktadowanie powinno umiwi ¢ dostp do
poszczegoblnych stoséw wyrobow lub pojedynczyciyéw.
2.3.12.5. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna nie by przechowywana na sktadowiskach otwartych.
Wykonawca jest zobowtany do skladowania cegiel na sktadowiskach wyrdwola i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umbiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Skladowiska pawinby¢
oczyszczone z gruzu, biota lub innych zanieczyszc@egly w miejscu sktadowania powinny coytozone w
sposob uporgdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca godny z
wymaganiami bhp. Cegly powinny bytozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdisb pryzmach.
Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwakitznej
wysokaici nie przekraczapej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalgaoka¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekracza2,2 m.
2.3.12.6. Bloki oporowe
Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych ngldokalizowa® jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nhalgy ustawid w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ina skladowé& w pozycji lezagcej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.
2.3.12.7. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagu. Podtae
skladowiska powinno kiyréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,ezpleczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i ppobor
2.3.12.8. Cement
Cement powinien hy przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajgt sie silosy w ilaci
zapewniajcej ciggtos¢ robdét. Skladowanie cementu w workach Wykonawcawapw magazynach zamktych.
Sktadowany cement musi bpezwzgtdnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywanieeatu nie mge by
dtuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnt 3
3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkagkj lub nowej studzienki kanalizacyjne;j
Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykdzaesic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

— samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochaod skrzyniowy do 5 t,

— samoch6d skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochod beczkowdéz 4 t,

- beczkowoz cigniony 4000 dm3,

— przyczep dtuzycowg do 10 t,

— zurawie samochodowe do 4t,od5do6t,0d 7 dp 10

— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

— weciaggarke reczrg od 3 do 51,

— weciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
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— wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,

— spawark elektryczm wirujagca 300 A,

— zespot pgdotwarczy tréjfazowy przewimy 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

— gietarke do petow mechaniczna,

- nozyce do pgtdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszbyé w petni sprawne i dostosowane do technologii i umliow
wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikkaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) , w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

4.2.1 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w pot@aeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezpne przed przesuwanieng §irzez
podklinowanie lub inny spos6b. Rury w czasie tramgp nie powinny styk& sic z ostrymi przedmiotami,
mogcymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przeni@ rur transportem kolejowym, naje
przestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow togwaych w komunikacji wewgtrznej (zajcznik

nr 10 DKP) oraz tadowado granic wykorzystania wagonu. Podczas prac adesikowych rur nie natg rzuc&,

a szczegOlpostraznoi¢ nalezy zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w terapanze blisko 0oC i
nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna waessnie mae przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada
na podkiadach drewnianych, podobnie poszczegoélnestwsa naley przedzield elementami drewnianymi o
grubasci wickszej n wystapce czsci rur.

4.2.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbydvaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z ob@wijagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem poainby zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura droba®N25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.2.3 Transport wlkazéw kanatowych, stopni i skrzindicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mag by¢ transportowane dowolnymérodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przedhpeszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typerkiego mog
by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnikrzyeki nalezy taczye w jednostki tadunkowe i
uklad& je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinmozliwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do
roztadunku.

4.2.4 Transport kegow

Transport kegdbw powinien odbyw& sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie pbzycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniemewmwonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpdédinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatbw. Podnoszenie i opuszczanieghw 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.2.5 Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nafeuktada& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchrirodka transportu. Wysokeé tadunku nie powinna przekraczavysokdci burt.
Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemos@sia opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkziwyowinien odbywé sie mechanicznie, za pompc
urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.2.6 Transport blokdéw oporowych

Transport blokéw mze odbywa sic dowolnymi srodkami transportu. Bloki magby¢ uktadane w pozyciji
pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernynetoseniu tadunku wykorzystana byla dmmé¢ srodka
transportu. Ladunek powinien byabezpieczony przed miwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szliz (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.2.7 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj

- segregaciji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,
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- obnizenia temperatury przekracgegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwlasciwy czas transportu umbiwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.
4.2.8 Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypk mogs by¢ transportowane dowolnymirodkami. Wykonawca zapewrsirodki
transportowe w iléci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miapostpu robot.
4.2.9 Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiod@ementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chrgoymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadwetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porngdzy:
- kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powgj 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gégmowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- regulacg studzienki.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studziergad warunkiem zaakceptowania przezyhiera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

3. w przypadku uszkodzenia rozebranie uszkodzonej ejoczsci studzienki (np. ozci zeliwnych, piyt
zelbetowych pod studzienkkregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skltadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaterzydatnego do dalszych robot,

5. szczegOlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢ptj kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@z gornej ogsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadsia - poziomowanie gornej ¢i komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wickszych - wykonanie deskowania
oraz ut@enie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&@jtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdttipdnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6l pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodtmodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ |  Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzenigi  1raz Akceptacja kyniera

decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
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| 5 | Ulozenie nawierzchni | Ocenaagita | Wg pktu 5.6 |
6 | Potlaenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 ¢
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wiaz studzienki -
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny w zakresie wyghu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiaj gcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1 obiekt regulowanej wysakaiowo studzienki przyjmuag , ze do regulacji
studzienki kanalizacyjnej i wpustu najezuzy¢ 0,25 m3 , studzienki telefonicznej 0,20 m3, a v8s0,1 m3
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe,

- regulacja ewentualnie naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ysiégania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Skt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggmu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie regulacji studzienki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaagjogco ogdlnego zastosowania.

[2]. BN-83/8971-06.01 Rury beztiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”.

[3]. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

[4]. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane wtattacjach wodnych i gazowych.

[5]. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe kelbetowe.

[6]. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z glinpn#lizacyjna.

[7]. PN-EN 206-1 Beton — G&¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

[8]. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagarbadania.

[9]. PN-64/H-74086 Stopnizeliwne do studzienek kontrolnych.

[10]. KB8-13.7 910 przégia przezsciany budowli rurocigami wodocagowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
19809r.).

[11].PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

[12]. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia budownictwie. Konstrukcje betonowe Zzelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania

[13]. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieaize przed korozj konstrukcji betonowych ielbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

[14]. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur mktowych w sprawie zabezpieczenia przed karozj
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlgné/arszawa 1984 r.

[15]. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[16]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[17]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w dfaietk
budowlanych i budownictwie drogowym .

[18]. PN-EN 13285 Mieszanki niezgwiane. Specyfikacja.

[19]. PN-83/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwpnddve kielichowezeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.
[20]. PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwpnddve kotnierzowezeliwne. Wymagania i badania.

[21]. PN-84/H-74101 Ruryeliwne cinieniowe do palczen sztywnych.

[22]. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompeosajedno-diawicowe kotnierzoweeliwne na dinienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

[23]. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranadziemne na émienie nominalne 1 MPa.

[24]. BN-70/5213-04 Armatura przemystowa. HydraMyymagania i badania.

[25]. BN-81/9192-05 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warurtkichniczne wykonania i
wbudowania.

[26]. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélnenagania i badania.



